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Resumen 

          Entre los distintos recursos tecnológicos destinados al proceso de aprendizaje, se destacan los entornos 

virtuales como una opción que permite romper las barreras espacio – temporales que existen en las aulas 

tradicionales. 

           El objetivo de este trabajo es mostrar el sitio web que se ha elaborado para el desarrollo de uno de los 

temas que se dicta en las cátedras de Análisis Numérico en la Facultad Regional San Nicolás: integración 

numérica. Este material podrá ser utilizado como complemento de las asignaturas en el cursado presencial, o 

integrar cursos a distancia para proponer como alternativa a los alumnos recursantes, en la modalidad de cursado 

intensivo. 
 

Introducción 

Las nuevas tecnologías de la información y la comunicación (TIC) se han convertido en una herramienta 

insustituible y de indiscutible valor y efectividad en el manejo de la información con propósitos didácticos [1]. 

Los aportes de la incorporación de las TIC a la enseñanza universitaria deberían estar orientados a 

propiciar: 

 una mayor interacción entre estudiantes y profesores. 

 una más intensa colaboración entre estudiantes, favoreciendo la aparición de grupos de trabajo y 

de discusión. 

 la incorporación de las simulaciones como nueva herramienta de aprendizaje. 

 la adquisición y desarrollo de nuevas competencias por parte de los estudiantes a través de su 

participación en laboratorios virtuales de investigación. 

 la posibilidad de disponer de más frecuentes y potentes formas de comunicación entre 

estudiantes y entre alumnos y profesores. 

 el acceso de los estudiantes a un abanico ilimitado de recursos educativos. 

No cabe ninguna duda de que esta incorporación modifica los modelos pedagógicos tradicionales de las 

universidades debido a que exige el desarrollo de un perfil, roles y actividades diferentes en alumnos y docentes. 

En este nuevo contexto, el alumno deberá “aprender a aprender” y el docente se convertirá en un “facilitador” 

del proceso de aprendizaje. Sin embargo, esto no significa que el profesor deba limitarse a la simple gestión del 

aprendizaje. Por medio de la orientación y de la inducción, su acción tendrá como objetivo ofrecer al estudiante 

herramientas y pistas que le ayuden a desarrollar su propio proceso de aprendizaje, atendiendo a su vez sus dudas 

y sus necesidades [2]. 

Entre los distintos recursos tecnológicos destinados al proceso de aprendizaje, se destacan los entornos 

virtuales como una opción que permite romper las barreras espacio – temporales que existen en las aulas 

tradicionales. La UNESCO, en su informe mundial de la educación, señala que los entornos de aprendizaje 

virtuales constituyen una forma totalmente nueva de Tecnología Educativa y ofrece una compleja serie de 

oportunidades y tareas a las instituciones de enseñanza de todo el mundo [3].  

El Grupo Ingeniería & Educación (GIE) comenzó en el año 2010 a diseñar entornos virtuales de 

aprendizaje para abordar distintos temas de asignaturas del ciclo básico de carreras de Ingeniería. 

El objetivo de este trabajo es mostrar el sitio web que se ha elaborado como complemento para el 

desarrollo de uno de los temas que se dicta en las cátedras de Análisis Numérico en forma presencial: integración 

numérica. 
 

Los entornos virtuales de aprendizaje 

El uso de entornos virtuales tanto en la enseñanza como en el aprendizaje constituye un proceso 

pedagógico que tiene como objetivo el desarrollo de la capacidad de aprender, a partir de la creación de las 

condiciones específicas que lo favorezcan, apoyado en el empleo de la tecnología. 

Para algunos autores, un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) es un espacio donde se crean condiciones 

para que el alumno se apropie de nuevos conocimientos, experiencias y elementos que le generen procesos de 

análisis, reflexión y apropiación [4]. Para otros, un EVA es un conjunto de facilidades informáticas y telemáticas 

para la comunicación y el intercambio de información en el que se desarrollan procesos de enseñanza – 

aprendizaje ya sea a distancia, presencial, o de una naturaleza mixta [5]. 
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Aún cuando existen diferencias entre las distintas definiciones del concepto de EVA, la mayoría de los 

autores coinciden en señalar un grupo de componentes principales: el espacio, los estudiantes, los docentes, los 

materiales didácticos y la estrategia didáctica para el desarrollo del proceso de enseñanza aprendizaje. 

Algunas de las ventajas que ofrece la utilización de un EVA en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

son: aumentar la cantidad y calidad de los materiales y recursos de aprendizaje, propios y ajenos, y facilitar su 

acceso a los estudiantes, incrementar las posibilidades de comunicación didáctica entre los docentes y los 

alumnos y entre los propios alumnos, aumentar la flexibilidad y variedad de las actividades didácticas que 

forman el núcleo del currículum, contribuir a la formación de los estudiantes en cuanto a sus habilidades 

instrumentales y metacognitivas (“aprender a aprender”, planificación del propio aprendizaje, autoevaluación), 

flexibilizar el tiempo de estudio con el fin de adaptarse a las necesidades y posibilidades de los estudiantes [6]. 

No obstante estas ventajas, la adopción de un EVA no garantiza, por sí solo, la mejora de la calidad del 

aprendizaje. Es necesario contar con docentes que posean las competencias en cuanto al uso de recursos 

tecnológicos y que puedan enseñar de manera eficaz las asignaturas, integrando en su enseñanza conceptos, 

ejemplos y habilidades de las mismas. 
 

Los sitios web educativos 

La incorporación de los EVA en los procesos de enseñanza – aprendizaje constituyen una nueva 

oportunidad para construir herramientas adaptadas a las necesidades de los alumnos y, de esta manera, poder 

optimizar la calidad de los aprendizajes de los mismos. 

Un tipo de EVA muy utilizado en la educación superior son los sitios web. Su uso en la educación 

presencial contribuye a enriquecer y potenciar la enseñanza ofrecida en el aula física en muchos aspectos. Por un 

lado, su utilización permite ampliar los límites de la clase y, por otro, la utilización de recursos didácticos 

representados por materiales digitales hipertextuales y/o multimedia permite enriquecer el abordaje de la 

temática estudiada [7]. En cambio, en la educación no presencial, permite una mayor flexibilidad en cuanto al 

manejo de sus propios tiempos por parte del estudiante, debido a que brinda la posibilidad de seguir los estudios 

en cualquier momento y desde cualquier parte [8]. 
 

El por qué del sitio “Integración numérica” 

La enseñanza tradicional de los métodos numéricos suele caracterizarse por conceder demasiada 

importancia a los desarrollos algorítmicos y al manejo procedimental y mecánico de los aspectos simbólicos de 

los objetos matemáticos, lo cual no posibilita que el alumno otorgue significado a las ideas esenciales de los 

mismos [9]. 

Por otra parte, el Análisis Numérico presenta características propias debido a que no existen siempre 

verdades aplicables a todas las situaciones y porque la pertinencia o no de la utilización de distintas herramientas 

para resolver un problema depende fuertemente del contexto en el cual se va a utilizar. El énfasis en la mecánica 

de rutina, sumado a que por lo general los estudiantes tienen problemas para comprender la esencia del Análisis 

Numérico hace que se detecten en su aprendizaje diversas dificultades [10]. 

La incorporación de un sitio web en el proceso de aprendizaje del Análisis Numérico, y en particular de la 

integración numérica, permite que el alumno, por medio de su manipulación e interacción, se convierta en un 

sujeto más activo, autónomo, reflexivo y, de esta manera, pueda superar los obstáculos que se le presenten en el 

aprendizaje del tema. 

Debido a que los alumnos usualmente no tienen la posibilidad de acceder a software propietario, pero sí a 

programas gratuitos disponibles en Internet, se decidió ofrecer en el sitio web aplicaciones propias diseñadas con 

Scilab, un software libre. De esta manera, los alumnos podrán utilizar el material disponible las veces que sea 

necesario y en diferentes contextos de aprendizaje. 

A continuación, se mostrará el sitio web que el GIE ha diseñado y elaborado como complemento para el 

dictado del tema integración numérica. 
 

El sitio “Integración numérica” 

Es posible acceder al sitio web “Integración Numérica” mediante la URL 

http://www.frsn.utn.edu.ar/gie/an/in. 

En la Figura 1 se muestra su página de inicio. Como se puede observar en la misma, el tipo de navegación 

que se utiliza es jerárquica. De esta manera, el alumno sabrá que a medida que navegue por las distintas 

secciones, irá obteniendo información cada vez más específica. 

Las secciones a las que puede acceder el alumno desde el menú que se halla en la página de inicio son: 

Conceptos básicos, Ventana interactiva, Ejercicios, Autoevaluación, Bibliografía y Vínculos de interés. 

La sección Conceptos básicos, como se puede observar en la Figura 2, está formada por diferentes 

subsecciones en las que se pueden encontrar los distintos métodos estudiados en la asignatura: fórmulas de 

Newton Cotes y cuadraturas de Gauss – Legendre. Para quienes se inician en el tema, esta sección tiene como 

objetivo brindar los conceptos básicos necesarios para comprender el tema y resolver los ejercicios propuestos en 

el sitio. A quienes ya lo han estudiado, les sirve como repaso para poder enfrentar las actividades que les 

permiten afianzar y poner en juego los conceptos adquiridos. 
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Figura 1. Página de inicio del sitio Integración Numérica 
 

 

Figura 2. Fórmulas de Newton - Cotes en la sección Conceptos básicos 



En la sección Ventana interactiva, es posible encontrar una aplicación realizada en Scilab, un software 

de fácil obtención debido a que se encuentra disponible en forma gratuita en Internet. El mismo se puede 

descargar desde el sitio www.scilab.org. 

En la Figura 3, se muestra la aplicación diseñada. Como se puede ver, la misma dispone de los cuatro 

métodos que se estudian para lograr una aproximación de una integral definida: regla de los trapecios, regla de 

Simpson, regla 3/8 de Simpson y cuadratura de Gauss - Legendre. Para utilizarla, sólo es necesario ingresar la 

función que se quiere integrar, el intervalo de integración y la cantidad de subintervalos que se tomará en cada 

método. Pulsando el botón Calcular, es posible obtener cada una de las aproximaciones. También, mediante el 

botón Graficar se puede obtener la gráfica de la función ingresada en el intervalo especificado.  
 

 

Figura 3. Aplicación personalizada diseñada en Scilab 

 

En la solapa Ejercicios, correspondiente a la sección Ventana interactiva, se proponen diversas 

situaciones que podrán ser resueltas en forma ágil utilizando el recurso. Las mismas tienen por finalidad 

clarificar y profundizar algunos conceptos que se hallan involucrados en el tema y que resultan dificultosos para 

los alumnos. Algunas de las mencionadas situaciones se muestran en la Figura 4. 
 

Figura 4. Solapa Ejercicios de la sección Ventanas interactivas 
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En la sección Ejercicios, el alumno podrá acceder a distintos ejercicios, algunos resueltos y otros 

propuestos. La secuenciación de los ejercicios propuestos está realizada en forma progresiva, es decir, su 

complejidad aumenta a medida que se avance en la resolución de los mismos. 

Con el objetivo de que los estudiantes tengan un mayor autoconocimiento y comprensión del proceso de 

aprendizaje realizado, en la sección Autoevaluación, se proponen preguntas que involucran a los distintos 

conceptos que se estudian en la unidad de “Integración numérica”. Esta autoevaluación fue realizada con 

eXeLearning, un programa de edición de sitios web educativos de código abierto. El mismo puede obtenerse 

desde exelearning.org/wiki. 

En la Figura 5 se muestran, a modo de ejemplo, algunas preguntas de la autoevaluación que se propone. 

Cabe destacar que esta autoevaluación brinda al alumno la posibilidad de obtener sugerencias, como se ve en la 

pregunta 2. Además, cada vez que se elige una respuesta, se indica en verde o rojo si la elección fue correcta o 

incorrecta respectivamente, además de dar una breve justificación, como muestra en las preguntas 3 y 4 de la 

Figura 5. 

 

 

Figura 5. Algunas preguntas de la sección Autoevaluación 
 

 

En la sección Bibliografía, el alumno encontrará los datos de los libros que se utilizaron para obtener la 

información brindada en el sitio. 

Por último, en la sección Vínculos de interés, se detallan algunas direcciones de páginas de Internet que 

son interesantes para profundizar el análisis y estudio de los métodos que permiten resolver numéricamente 

integrales definidas. 

 
 



Figura 6. Sección Vínculos de interés. 
 

Conclusiones 

Las instituciones de educación superior han experimentado un cambio de cierta importancia en el 

conjunto del sistema educativo de la sociedad actual: el desplazamiento de los procesos de formación desde los 

entornos convencionales hasta otros ámbitos [11]. Para poder adaptarse a esta nueva realidad, las universidades 

deben aprovechar las oportunidades y ventajas que ofrecen las TIC. 

Los creadores del sitio web “Integración numérica” consideran que el entorno virtual de aprendizaje 

mostrado en el presente trabajo es un claro ejemplo de cómo una institución de educación superior puede 

promover experiencias innovadoras en los procesos de enseñanza y aprendizaje apoyados en las TIC. 

De esta manera, haciendo uso de un EVA no sólo será posible promover la motivación, la eficiencia y la 

mejora del conocimiento en un entorno flexible, sino también ayudar a la formación de mejores profesionales 

con las habilidades necesarias para hacer frente a los retos que la sociedad de la información y el conocimiento 

les presente. 
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