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Resumen o Abstract 

Este reporte se propone informar y socializar experiencias recogidas en el aula sobre la gestión y uso de 

recursos o aplicaciones tecnológicas en matemática. Desde hace casi una década se esperan de nuestros alumnos 

de ingeniería el anclaje de nuevas competencias tecnológicas. Para alcanzarlas es ineludible que deben existir 

coherencias entre los programas curriculares y las acciones del profesor en el aula, los desempeños de los 

estudiantes para la acción y las oportunidades  que se brinden a través de proyectos específicos, cátedras, áreas o 

actividades profesionalizantes. El desafío es dar oportunidades desde el inicio de la vida universitaria.  Dos 

resultados se destacan: una articulación y actividad sostenida y una mejora en el uso educativo de los recursos.  

 
Introducción 

En esta última década, se han desarrollado numerosas actividades y experiencias en el campo de la 

docencia, la investigación, la gestión y la transferencia al medio, relacionadas con la incorporación de 

tecnologías de la información y comunicación (TICs) aplicadas a los procesos de enseñanza y aprendizaje: 

implementación de carreras cortas con metodologías combinadas, semipresenciales y a distancia y con alcances 

que no se limitan a una determinada región geográfica; dictado de cursos, talleres o conferencias sincrónicas o 

asincrónicas con aportes al desarrollo profesional de docentes y alumnos; experiencias de laboratorio que 

favorecen el ejercicio de la formación práctica, entre otras.  

Los procesos de enseñanza y aprendizaje tienen, entre otros recursos didácticos,  a las TICs como 

herramientas para la construcción y producción de conocimientos significativos, nuevos entornos de aprendizaje, 

formas de comunicación, y estilos de trabajos basados en el aprendizaje colaborativo. Hoy, las TICs implican 

disponibilidades de comunicación entre computadoras y grupos de computadoras; existen soluciones 

tecnológicas que permiten la comunicación entre dos o más personas en forma sincrónica (chat, mensajería 

instantánea, mundos virtuales) o asincrónica (listas de distribución, foros de discusión, weblogs, wikis, etc.); 

software que permiten la formación de comunidades en línea y la creación de contenidos dinámicos; plataformas 

tecnológicas de comunicación y colaboración; tecnologías móviles; inalámbricas; bibliotecas digitales 

(Cukierman, et al, 2009) que pueden ser utilizadas en los escenarios educativos universitarios.  

La universalización del acceso a las TICs a través del sistema educativo juega un rol clave en la 

democratización del conocimiento. La relevancia política de una escuela que favorezca la integración de las 

TICs quedó explicitada en la Ley de Educación Nacional Nº 26.206/06 cuando en el título VI se establece que 

“el acceso y dominio de las tecnologías de la información y la comunicación formarán parte de los contenidos 

curriculares indispensables para la inclusión en la sociedad del conocimiento”. En este sentido, la efectiva 

inclusión de las TICs en los escenarios educativos ofrece una oportunidad y un desafío. La oportunidad de que 

las nuevas tecnologías forman una parte cada vez más inseparable de nuestra relación con los alumnos y nos 

acercan a sus modos de sentir, de actuar y de vincularse. El desafío requiere desarrollar modos de mediación de 

las tecnologías en el aula para que sean utilizadas como herramienta en beneficio del aprendizaje, el 

conocimiento, el análisis de la información y el acceso a nuevas formas de aprender, de comprender, de 

organizar el pensamiento. 

Por ello, una nueva gestión para la enseñanza asistida por TICs se ha impulsando en la Facultad Regional 

Santa Fe (FRSF) de la Universidad Tecnológica Nacional (UTN). Se ha hecho posible el diseño e 

implementación de un Plan de Acción para la incorporación de tecnologías educativas a través de la utilización 

de herramientas de e-learning en el dictado presencial de todas las asignaturas. En forma conjunta, y a partir del 

mes de marzo de 2.010, las Secretarías Académica y de Planeamiento y Gestión, los Departamentos de 

Ingenierías de Grado y la actitud pro activa de muchos docentes han hecho posible llevar adelante nuevas 

propuestas. Este plan contó con la disposición inicial de los docentes, quienes se sumaron, no sólo como 

integrantes de equipos de cátedras dispuestos a enfrentar los nuevos desafíos, sino también como investigadores 

de los distintos campos disciplinarios que subyacen en la experiencia, vinculados tanto a las ciencias y 

tecnologías básicas como a las aplicadas.  

 

Fundamentación 

Es en la Universidad, más que en ninguna otra institución, donde deben impulsarse procesos de 

innovación, en el sentido de cambios o alternativas para encarar la enseñanza de tal manera que se concrete en el 

desarrollo de nuevos modelos pedagógicos. Las nuevas tecnologías dan la posibilidad no sólo de difundir el 

conocimiento de manera rápida, económica y eficiente, sino de dotar a todos los involucrados (profesores, 

tutores, alumnos, expertos en el diseño de materiales, etc.) de herramientas para la comunicación mediada, 

personal y grupal, sincrónica o asincrónica, que refuerzan la acción del profesor en el aula y el aprendizaje 

colaborativo. Sin embargo y a pesar de los esfuerzos bien intencionados de estos actores, las situaciones de 



aprendizaje presentan escenarios aún poco favorables para poder generar secuencias didácticas con aportes 

significativos tanto para el aprendizaje continuo, como para encontrar otras formas de aprender. Somos 

conscientes que existe una estrecha relación entre las estrategias de enseñanza que utiliza el docente y la forma 

que utilizan los estudiantes para aprender y desempeñarse; “sabemos además que existe una distancia entre lo 

que el docente cree que enseña y lo que interpreta el estudiante como significante para fortalecer su desempeño” 

(Stone, et al, 2006:125). 

La búsqueda de estándares internacionales de calidad, la necesidad de articular las TICs con los procesos 

educativos y las buenas intenciones de prácticas educativas innovadoras pueden quedarse en el tintero, si no se 

emprenden acciones efectivas que favorezcan una adecuada formación. Nuestros alumnos deben estar 

adecuadamente preparados y deben ser capaces de dar respuesta a los disímiles problemas que enfrenta la 

sociedad, que entendemos como dinámicos, recursivos y caóticos, por momentos. Para ello es preciso que los 

jóvenes se apropien de un repertorio de saberes que les permitan participar de manera responsable, 

comprometida y creativa en la vida profesional y social.  

Monereo (2004) señala que las nuevas mentes virtuales están poblando las aulas. Se trata de nativos 

tecnológicos, jóvenes y adolescentes para los que la computadora es un medio tan incorporado a su cotidianidad 

que se vuelve transparente y es el lenguaje que les permite comunicarse, interaccionar y aprender. Las interfaces 

que emplean las TICs, se van interiorizando hasta convertirse en tan naturales como el habla. Este proceso de 

construcción virtual de la mente, por otra parte inevitable, tiene sin embargo importantes riesgos si no se 

acompaña de la mediación propositiva y sistemática de los agentes educativos. Por ello, los docentes que son 

mayoritariamente emigrantes tecnológicos, que han tenido que transitar desde una cultura impresa a la digital, 

emergen como vehiculizantes de las TICs. Sin ellos, las nuevas generaciones podrían naufragar y ser 

contaminados por la manipulación, el mercantilismo, la intoxicación informativa y la desorientación más  

absoluta. 

El mismo autor señala que el verdadero reto, la brecha insalvable que puede abrirse en esas nuevas 

mentes virtualizadas, es la de obviar y dejar de aprender el conjunto de procedimientos y estrategias que 

empleaban las mentes letradas para recordar, comprender, analizar, sintetizar, interpretar, inferir o valorar todo 

tipo de información. Sin la adquisición de este conjunto de recursos podemos asistir al desarrollo de mentes 

auxiliadas y extendidas por las TICs, pero alienadas y adoctrinadas por ellas y por quienes las controlen en cada 

momento. La otra posición extrema, de rechazar cualquier avance tecnológico desaprovechando las cualidades 

audiovisuales, informativas, comunicacionales de las TICs es igualmente perniciosa; es evidente, por ejemplo, 

que aquellos que no emigraron a tiempo hacia las TICs, difícilmente podrán ayudar a las nuevas generaciones en 

ese proceso de cambio y adaptación. Articular el uso intensivo de las TICs en función de mejorar el aprendizaje 

en diversas áreas, la comprensión de los conceptos, el desarrollo de capacidades intelectuales y de habilidades 

cognitivas en los estudiantes, en distintos niveles de enseñanza, desde el pregrado a la educación universitaria es 

una necesidad.   

En concordancia con esto, los docentes debemos pensar nuestro accionar como formadores de personas 

que deben involucrarse con su propia realización y crecimiento. Cabe preguntarnos: ¿qué secuencias didácticas 

favorecen la integración de saberes y TICs?, ¿qué acciones integradas e interdisciplinarias trabajamos para que 

los alumnos logren las competencias requeridas?, ¿qué realizaciones didácticas conllevan buenos desempeños?, 

¿de qué manera generamos momentos adecuados para la intervención? ¿Qué currículo educativo es el adecuado, 

o qué competencias deben desarrollarse  para que los alumnos construyan mentes virtuales estratégicas?  

En el diseño y puesta en escena de las instancias formativas superadoras, se encuentran dificultades para 

atender al desafío planteado cuando se trabaja en actividades de los primeros niveles de formación universitaria, 

donde se están desarrollando en forma conjunta las primeros cursos de Ciencias Básicas y Tecnologías Básicas. 

Se cuenta con poca formación en ciencia y pocas habilidades en tecnología para abordar situaciones y problemas 

de interés y motivación.  

Diferentes fuentes articulan las TICs con los procesos educativos. En García Valcárcel (2009) 

encontramos en forma sintetizada y actualizada, algunas características referentes a la Tecnología en la 

Educación que sustentan nuestra propuesta: 

- Si las nuevas tecnologías crean nuevos lenguajes y formas de representación, y permiten crear nuevos 

escenarios de aprendizaje, las instituciones educativas no pueden permanecer al margen, han de conocer y 

utilizar estos nuevos lenguajes y formas de comunicación. 

- Las TICs nos ofrecen a los docentes la posibilidad de replantearnos las actividades tradicionales de 

enseñanza, para ampliarlas y complementarlas con nuevas actividades y recursos de aprendizaje. 

- Se pueden encontrar materiales sobre todas las áreas curriculares, y muchos de acceso gratuito, a nuestra 

disposición en los principales portales educativos. Pero además resulta de gran interés la posibilidad de realizar 

nuestros propios materiales o software educativos ajustados con precisión a nuestros objetivos y necesidades 

curriculares.  

La integración de tecnologías a la currícula universitaria establece una relación entre el uso de nuevos 

medios y la innovación educativa. Esta integración requiere a los docentes transitar por diferentes fases y diseñar 

estrategias formativas. Este equipo reconoce el paso por las siguientes etapas: 



1. Reuniones de información y formación en el uso de los recursos tecnológicos. Exploración de las 

posibilidades que ofrecen las tecnologías para el aprendizaje, como artífices del desarrollo de nuevas habilidades 

cognitivas y de mejora en los desempeños para la comprensión de contenidos disciplinares. 

2. Adecuación de las habilidades personales y flexibilización de actividades y horarios para contribuir 

activamente a la innovación pedagógica integrando soluciones tecnológicas a la enseñanza y el aprendizaje, en el 

desarrollo de prácticas de clase o de laboratorio. 

3. Exploración de las posibilidades de integrar y compartir el conocimiento y las habilidades con otros (pares). 

Difusión de las tareas realizadas y enunciados de logros y dificultades a los efectos de sincerar las cargas 

horarias destinadas a las actividades, reconocimiento de acciones de mejora continua, adaptaciones y 

retroalimentaciones. 

En este trabajo se da cuenta de distintas fases transitadas en la concepción, diseño, implementación y 

seguimiento del plan de acción; además se pretende compartir algunos resultados obtenidos a la fecha como 

consecuencia del uso de TICs en asignaturas como Taller de Programación, Matemática Discreta y Álgebra y 

Geometría Analítica desde el primer cuatrimestre y primer año de la carrera Ingeniería en Sistemas de 

Información, avanzando a otras asignaturas como Cálculo Avanzado que se imparte para todas las ingenierías 

que se dictan en la FRSF. Queremos compartir una síntesis de la labor realizada y mostrar que es viable diseñar e 

implementar prácticas de enseñanza, de aprendizaje y de evaluación en las cátedras donde el uso de instrumentos 

que ofrece la tecnología educativa se ha manifestado con un completo sentido pedagógico, incluyendo el 

ejercicio y anclaje posterior de competencias emprendedoras para la formación de ingenieros. 

 

Desarrollo 

Una de las formas de potenciar la incorporación de las TICs es que se perciba la diversidad de funciones 

que pueden realizarse a través de ellas, funciones que en su utilización se ganará tiempo, se ahorrara energía, se 

ganará en fiabilidad, y nos permitirá liberarnos de acciones tediosas y aburridas. El uso de recursos tecnológicos 

en el aula universitaria contó con la actitud dinamizadora e impulsora básica de la gestión universitaria. El plan 

de acción para el uso masivo de recursos tecnológicos tuvo como inicio una etapa diagnóstica que se desarrolló 

durante el periodo de Abril a Julio de 2.010 implementándose instrumentos de consulta, encuestas y entrevistas 

con las que persiguieron dos objetivos:  

o.1) Conocer el estado de situación actual acerca del uso de herramientas TICs que actualmente realizaban los 

docentes en cada una de sus cátedras (por iniciativa propia); laboratorios; proyectos, etc. 

o.2) Relevar las herramientas tecnológicas que actualmente dispone la Facultad para apoyar la tarea docente en 

la materia.  

Se acordó colocar en disponibilidad el Campus Virtual (CV) de la Facultad Regional Santa Fe para uso 

masivo de la comunidad educativa, realizándose incorporaciones sucesivas de cátedras a lo largo de los dos años 

siguientes. El objetivo siguiente fue: 

o.3) Incorporar el uso del CV para gestionar procesos de enseñanza y de aprendizaje (trabajos prácticos, 

evaluaciones, consultas, foros de discusión, entre otros).  
 Este objetivo implicó contar con propósitos claros respecto de las distintas instancias de formación para 

los docentes adherentes. Un equipo de apoyo o centro de  recursos colaboró en la difusión y penetración de la 

tecnología en el contexto universitario. Se dictaron cursos y talleres de actualización que atendieron a distintas 

estrategias de formación, perfeccionamiento y organización del personal académico para garantizar la cobertura 

eficaz y versátil de las funcionalidades ofrecidas por el CV. Las nuevas tecnologías permiten una vinculación 

mucho más dinámica, rápida e interactiva, lo cual modifica sustancialmente tanto las formas de generar y validar 

los conocimientos, como los registros de la asistencia, las evaluaciones, o las distintas y más dinámicas 

modalidades de circulación y acceso a la información. La confianza en las funcionalidades disponibles en el CV 

generaron en las cátedras un ámbito institucional para la formación de competencias en el uso de recursos 

educativos mediados por estos entornos virtuales; a dos años de estos debates, ha partir del ciclo lectivo 2.012, el 

CV fue usado por la totalidad de las cátedras universitarias y los cursos de acceso a la universidad hicieron ya 

sus primeras experiencias con los alumnos aspirantes. 

 Nuevos objetivos se lograron:  

o.4) Crear un espacio de formación de competencias para el uso de entornos virtuales con el fin de propiciar el 

desarrollo de clases semipresenciales o a distancia, a través de las nuevas tecnologías disponibles en la Facultad 

Regional Santa Fe. 

o.5) Conocer y aplicar diferentes alternativas de comunicación virtual educativa para distinguir aquella que 

satisfaga las necesidades de los participantes e involucrados.  

o.6) Reconocer y valorar las buenas prácticas de enseñanza que conllevan la inclusión de las TICs como apoyo a 

los procesos de enseñanza y de aprendizaje. 

 El plan de acción para la incorporación efectiva de TICs lleva dos años de implementación y contó con la  

participación activa de varias cátedras, que hicieron uso de CV como herramienta de apoyo y gestión en el 

quehacer diario. La disponibilidad del CV como un medio de comunicación, de gestión, de consulta sumado a un   

uso cada vez mas frecuente de aplicaciones o recursos tecnológicos en las cátedras de matemática produce un 

dinamismo mayor en la relación docente, alumno, contenido, por lo que es razonable socializar algunas 

experiencias de estas cátedras:  



Álgebra y Geometría Analítica (AGA): El objetivo fue introducir al alumno ingresante tanto en el 

modelado matemático de problemas que aparecen en diversas áreas de las ciencias, como en el uso de una 

aplicación tecnológica (software específico de matemática, en este caso)  para efectuar los cálculos implícitos en 

la resolución de esos problemas. Luego de desarrollar las clases teórico-prácticas sobre Sistemas de ecuaciones 

lineales y matrices se diseñó una actividad en el Laboratorio de Computación, donde se presentó el software 

dando instrucciones precisas de la forma en que el usuario se comunica con el mismo para obtener una respuesta 

a la operación ingresada a partir de los comandos correspondientes. A fin de volver medible esta actividad se 

propuso la realización de un trabajo práctico grupal (de hasta tres integrantes) cuya calificación se consideró para 

definir, tanto el acceso al parcial de promoción como la condición de regularidad en la materia. En el mismo se 

presentó un problema económico de Leontief donde la matriz de las demandas internas y el vector de las 

demandas externas, debía ser generado por cada grupo de forma aleatoria. Esto nos garantizaba que el resultado 

y la interpretación del mismo sean propios para cada grupo de alumnos. Se entregaron consignas para la entrega 

y realización del trabajo. Se utilizó el CV de la Facultad, con el que se trabajó todo el cuatrimestre, para entregar 

la consigna a cada alumno, formar los grupos, colocar fechas topes de entrega, crear un espacio para subir cada 

tarea, abrir foros de consultas y realizar la entrega de notas y comentarios.   

Sobre un total de 136 alumnos que cursaron la materia, 125 realizaron la actividad conformando 68 

grupos de trabajo. El 79,2%  de los trabajos presentados resultaron aprobados con una calificación superior al 

60%. De esta manera 99 alumnos (72,79% del total) aprobaron el trabajo accediendo así al primer parcial de 

promoción de los dos ofrecidos en el cuatrimestre. El uso de estos recursos no produjo brechas tecnológicas (por 

ausencia, desconocimiento, mal funcionamiento, imposibilidad de acceso, etc) durante el desarrollo de la 

actividad.   

En esta experiencia propusimos un acercamiento integrado donde los estudiantes son expuestos a 

conceptos y actividades experimentales en forma temprana, y vuelven a realizarlo de manera paralela y evolutiva 

en diferentes momentos del plan de estudios. Desde el inicio, los estudiantes aprenden realizando experimentos, 

analizando los resultados, y (quizás más pretenciosamente) hablando y presentando conclusiones basadas en los 

resultados. La herramienta empleada en todas las acciones de formación experimental que conforman esta 

propuesta es la computadora, pero no tratada como un utilitario de oficina o comunicación cotidiana, sino en su 

perfil de medio de apoyo, comprobación, medición y análisis para contenidos conceptuales, procedimentales y  

hasta actitudinales  en el área de las Ciencias Básicas en una carrera de ingeniería. Si bien algunas de las 

actividades planteadas son realizadas por los alumnos en forma individual y quizás en computadoras que estén 

fuera del ámbito de la facultad, las actividades planificadas, así como los procedimientos y medios preparados 

por los docentes, les imponen a su realización todas las características de una formación experimental, enfocadas 

en “desarrollar habilidades prácticas” conforme a la orientación de los diferentes organismos nacionales y al 

consenso de calidad en la formación ingenieril. La actividad sumó unas 4 horas de formación práctica, 

contribuyendo a la experimentación y resolución de problemas. 

Actualmente, la cátedra ha desarrollado una experiencia análoga y el tema propuesto fue la resolución de 

problemas de tránsito. Nuevamente el uso del CV permitió la entrega con fecha establecida de las consignas del 

trabajo, la formación de comunidades de aprendizaje lideradas por un coordinador, las consultas en foros, las 

sugerencias de sitios donde obtener mayor información, la fijación de normas de entrega, el espacio creado para 

subir las producciones de los grupos  y la comunicación personal de resultados obtenidos.  

 Matemática Discreta (MAD): La cátedra, de la carrera de Ingeniería en Sistemas de Información se 

incorporó a partir del primer cuatrimestre de 2011 entre las usuarias del CV. Entre sus objetivos citados en la 

planificación cuatrimestral de la cátedra se lee: “Fomentar el uso de recursos didácticos tradicionales (por 

ejemplo, libros de textos) y de aquellos aportados por las nuevas tecnologías de la información y comunicación 

(internet, enlaces, consultas por correo electrónico, acceso a bibliografía, uso de software, campus virtual, foros) 

como alternativas de aprendizaje y comunicación”. Atendiendo a ello, desde la cátedra de adhirió en gran 

medida al uso del CV. Podemos medir la participación de docentes y alumnos como muy activa.  

 Los siguientes reportes así lo muestran:  

 

Actividad Vistas 2011 

al 16 de Junio 

Vistas 2012  

al 15 de mayo 

Novedades 1.840 2.076 

Contenidos de Matemática Discreta 69 609 

Evaluación Diagnóstica - 533 

Foro de consultas LPC 76 - 

Foro de consultas para Teoría de Números 160 - 

Seguimiento 2 688 525 

PPT sobre LPC 104 150 

Cuadro 1.  Visitas comparativas 2011 - 2012 



 

Fin del período (Semana) Estudiante Profesor 

14 de May de 2012 411 86 

7 de May de 2012 1931 422 

30 de April de 2012 319 145 

23 de April de 2012 461 158 

Fin del período (Semana) Estudiante Profesor 

16 de April de 2012 2114 510 

9 de April de 2012 955 56 

2 de April de 2012 2323 370 

26 de March de 2012 729 323 

Cuadro 2.  Todas las actividades 2012 

 

En la cátedra, la evaluación está  “integrada en el quehacer diario del aula de modo que permita orientar y 

reajustar permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares. Para ello están 

planificadas una evaluación diagnóstica, dos Pruebas Parciales Globalizadotas, cuatro Actividades de 

Seguimiento del aprendizaje y una Evaluación final.  Los distintos recursos que ofrece el CV fueron utilizados 

para que los alumnos no sean repetidores pasivos de información, sino más bien para que construyan el 

conocimiento en la interacción con los objetos de aprendizaje que les facilitemos y con el resto de participantes; 

por lo tanto hemos implementado técnicas y estrategias de evaluación dinámicas donde no se reproducen los 

contenidos como fueron presentados. Las evaluaciones de seguimiento se realizan a través de cuestionarios  de 

opción múltiple implementados en el CV. En todos los casos se realizan fuera del horario de clases, se permite 

un solo intento, el límite de tiempo es de 1 hora y el alumno dispone libremente de todo el material impreso o 

digital o recurso tecnológico que necesite. Para el año 2012 ya se implementaron tres:  

a) Evaluación Diagnóstica Inicial: no obligatoria, fue respondida por 101 estudiantes y dio un promedio de 58 

puntos.  

b) 1º Evaluación de seguimiento: obligatoria para regularizar, fue respondida por 122 estudiantes y dio un 

promedio de 61 puntos.  

c) 2º Evaluación de seguimiento: obligatoria para regularizar, fue respondida por 118 estudiantes y dio un 

promedio de 56 puntos.  

 El siguiente gráfico representa los resultados finales de la segunda evaluación de seguimiento.  

  

 
Cuadro 3. Resultados de la 2º Evaluación de seguimiento 

 

Decimos que este trabajo es una primera aproximación al uso de un CV como un recurso tecnológico que 

favorece el diseño de secuencias didácticas favorecedoras de mejores desempeños para la comprensión; las 

limitaciones en tiempo y espacio son reales; el tiempo destinado por los docentes ha sido generoso; se cuenta con 

un proyecto de investigación que permite pensar y gestionar formas metodológicas alternativas, integradas y de 

complejidad creciente en el uso de aplicaciones tecnológicas.  



Taller de Introducción a la Programación (TIP): En el primer cuatrimestre del primer nivel de la 

carrera se incluyó una actividad integradora en el Taller que se cursa en paralelo con las asignaturas AGA y 

MAD, el que se diseñó  con carácter nivelador y en su estructura curricular y metodológica se incorporó el 

desarrollo de secuencias didácticas con contenidos relacionados con estas cátedras. En TIP se abordaron 

contenidos básicos de algoritmos y programas, apoyados con un lenguaje de programación simple y de libre 

acceso (Python), con metodología teórico-práctica, en laboratorios, incluyendo la realización de trabajos 

prácticos consistentes en construir pequeñas y simples aplicaciones con un alcance concreto, como factor 

motivador. En el contexto estrecho de las secuencias didácticas posibles para los primeros tres meses de la 

carrera, se buscó un problema que requiera el planteo de un algoritmo con condiciones lógicas, de manera que se 

empleen los conocimientos adquiridos en MAD y que a la vez se los resignifique. Por ejemplo, la lógica de 

predicados desde la perspectiva de generar condiciones que permitan la toma de decisiones. Para el trabajo final 

de TIP si seleccionó un problema de contenidos tratados en la asignatura paralela AGA, aunque de forma no 

exhaustiva, tal que se revise y aplique lo visto y se complete su comprensión. El problema se basó en la 

obtención de una recta de regresión para un conjunto de puntos con ciertas condiciones, que el usuario ingresa 

por teclado. La aplicación debía controlar el ingreso, validar los datos ingresados, mostrar en una ventana de un 

diagrama cartesiano los puntos, generar la recta de regresión, mostrarla en la ventana del diagrama y rotularla 

convenientemente para que se pueda ver el mensaje completo. Optamos por aprovechar las facilidades gráficas 

que presenta el lenguaje utilizado, para que la aplicación genere una salida visual comprensible y atrayente. Así 

se agregó que la presentación de la aplicación se realice con una figura  con movimientos oscilantes y cambio de 

color y que el ingreso de los puntos sea acompañado de un semáforo que indique su validez.  

Los alumnos integraron, ampliaron e investigaron sobre temas que estaban desarrollando en paralelo en 

AGA, los estudiaron desde diferentes aspectos, tuvieron que recurrir a revisar y contextualizar los temas 

matemáticos para poder plantear una solución. Esto retroalimentó los contenidos propuestos para TIP,  porque 

comprendieron la finalidad de la programación al encontrar soluciones a problemas apoyados por computadoras. 

Los trabajos fueron grupales y entregados como tareas cumplidas en el CV. Finalizados, se publicaron los 

resultados más completos y mejor manejados, promoviendo así la comunicación y validación de su propia 

producción, el espíritu de mejora y el trabajo en equipo, valores y competencias que es indispensable fortalecer 

desde el comienzo. Los Cuadros 4, 5 y 6 muestran salidas de algunas de las aplicaciones generadas. 

  
 

 
Cuadro 4 



 
Cuadro 5 

 
                                                          

Cuadro 6 

 

 

Cálculo Avanzado: La escasa formación de los alumnos de las diferentes especialidades en ingeniería 

que se cursan en la FRSF (Civil, Eléctrica, Industrial, Mecánica) en cuanto a programación es un inconveniente 

común que detectan los grupos de investigación en métodos numéricos que desarrollan sus actividades en  la 

institución. Uno de los objetivos de la cátedra de Cálculo Avanzado, es hacer un aporte en este sentido 

incorporando en el desarrollo de las clases teórico-prácticas, consignas que pongan de manifiesto la necesidad de 

implementar computacionalmente esquemas algebraicos deducidos a partir de problemas continuos en estudio. 

Los contenidos procedimentales que deben desarrollar los alumnos son: 

1-Aplicar el Método de Diferencias Finitas para “discretizar” un problema continuo dado y obtener 

numéricamente soluciones aproximadas estimando el error cometido. 

2-Implementar el esquema de diferencias finitas deducido usando planilla de cálculo o lenguaje de 

programación. 

Usando lenguajes de programación adecuados a  las aplicaciones tecnológicas disponibles en la FRSF se 

pide a los alumnos diseñar programas computacionales que expresen los algoritmos correspondientes a los 

problemas discretos que se han deducido a partir de los que involucran ecuaciones diferenciales parciales en 

dominios  acotados con diferentes tipos de condiciones impuestas en sus bordes.  Concretamente, se abordan los 

problemas de conducción de calor con temperaturas prescritas en los bordes, bordes aislados y aislamiento 

imperfecto; la ecuación de ondas con extremos fijos, dadas su posición y velocidad inicial  y la ecuación de 

Laplace en un rectángulo con diferentes condiciones dadas en sus bordes. Se dio además la opción de resolver el 

problema mediante una planilla de cálculo. La propuesta inicial de esta secuencia didáctica implica la realización 

de un  trabajo conjunto y cooperativo de alumnos y docentes para resolver problemas de programación e 

interpretación de resultados. Si bien la consigna para el desarrollo de la solución de la situación problemática 

indica la disponibilidad de una planilla de cálculo o el uso de un lenguaje de programación, ningún grupo se 

decidió a utilizar el software disponible, con el que trabajaron en los niveles previos, específicamente 

resolviendo problemas de aplicación correspondientes a temas de Álgebra y Geometría Analítica y Análisis 

Matemático I y II por la falta de competencias en el manejo de los comandos básicos para programar. Sin 

embargo esta actividad ha aportado a los distintos actores: efectividad económica; pertenencia  a un grupo y 

responsabilidad; acceso a la resolución de problemas y  promoción de cambio e innovación; motivación y 

certeza ante una prueba. 

Este tipo de actividades dan un marco de referencia para que la experiencia sea implementada en otras 

cátedras fortaleciendo actitudes de colaboración y cooperación entre alumnos y docentes. Además posibilitan la 

transferencia a nuevas situaciones, favoreciendo el aprendizaje independiente.  Por otra parte reconocemos que 

las experiencias son perfectibles, no son estancas ni definitivas y que es posible una mejora año a año. Su 

implementación consecutiva retroalimenta el proceso.  

 

Resultados 

Los avances en el uso de distintos y variados recursos tecnológicos nos han llevado a reconocer que en 

realidad se trata de un proceso cíclico-evolutivo, en el que influyen diversos factores internos (resultados de la 

aplicación de las tecnologías, nuevos estudios y propuestas, nuevos consensos, modificaciones curriculares, 

formación docente) y otros externos (nuevos medios, nuevos recursos, nuevos espacios, nuevos alumnos). 

Entendemos que las secuencias didácticas están en evolución continua; cada una de las propuestas en el uso de 

aplicaciones tecnológicas y plataformas virtuales se estructuró sobre la revisión de enfoques y metodologías 

utilizadas por las cátedras involucradas; la identificación de habilidades previas y requeridas, las capacidades y 



las competencias esperadas como impacto en el área de la formación práctica. Los docentes, interactuando en 

forma horizontal y vertical, diseñaron e implementaron secuencias didácticas integradas, colaborativas y 

necesarias para favorecer la comprensión, articulación y transferencia de contenidos y actividades. Se hicieron 

aportes significativos para mejorar el intento educativo, fortaleciéndose además actitudes de colaboración y 

cooperación entre los involucrados. 

 

Conclusiones 

Entre las metas logradas con la implementación de este proceso de innovación merecen citarse: 

Diseño e implementación de secuencias didácticas innovadoras, capaces de impactar en una mejor 

comprensión de los contenidos disciplinares de las cátedras que se sumaron a estos desafíos. 

Producción de actividades como trabajos prácticos que dieron a los estudiantes espacios para favorecer 

mejores desempeños para la futura práctica profesional. 

Buenos aportes en cantidad de horas y experiencias adecuadas a la formación experimental satisfaciendo 

requerimientos de la currícula para la formación del Ingeniero.   

Formación de comunidades reflexivas y cooperativas, donde se combinaron los trabajos producidos por 

varios grupos de alumnos, que guiados por docentes mejoraron notablemente la relación docente, alumno y 

contenido.  

Participación temprana de los estudiantes en cuatro reuniones científicas de pares, congresos, seminarios,  

debates internos y dictado de seminarios extracurriculares.  

Incorporación de alumnos en proyectos de investigación.  
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