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Resumen 

 

En este trabajo se presenta el resultado de la utilización de la plataforma educativa Moodle como una 

extensión del aula presencial en un curso de Matemática B de la Facultad de Ingeniería de la Universidad 

Nacional de La Plata durante el primer semestre de 2011. 

Se describen los objetivos por los cuales fue llevada a cabo la experiencia, se detallan las características 

de la misma, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los alumnos a través de la misma 

plataforma y, finalmente, se exponen conclusiones a modo de reflexión.  

Introducción 

Matemática B es una materia del segundo semestre del primer año de todas las carreras de la Facultad de 

Ingeniería de la Universidad Nacional de La Plata. El contenido consiste en: cálculo integral y vectorial en una y 

varias variables, ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y series numéricas. La materia se puede 

cursar en ambos semestres. La experiencia que relatamos fue realizada en el primer semestre de 2011, con 

alumnos que la cursan por primera o más veces.  

Matemática B tiene una carga horaria de doce horas semanales, distribuidas en tres clases, y el equipo 

docente de cada curso esta conformado por un profesor, un jefe de trabajos prácticos, un ayudante diplomado y 

un ayudante alumno. 

El sistema de evaluación consiste en dos parciales, correspondientes a los dos módulos en que está 

organizada la cursada, cada uno con su recuperatorio, más un parcial flotante que permite recuperar, únicamente, 

un solo parcial. Los parciales se aprueban con nota mayor o igual a  cuatro. Si la nota promedio de los dos 

parciales aprobados es mayor o igual a seis, el alumno obtiene la promoción directa. Si el promedio es mayor o 

igual a cuatro y menor que seis, se obtiene la cursada y luego se rinde un examen final.  

Los alumnos disponen de material didáctico para el estudio de todos los temas de la materia, el que fue 

elaborado por los titulares de la Cátedra
1
. Este material incluye teoría, práctica y talleres con software 

matemático
2
. El material lo distribuye el Centro de Estudiantes de la Facultad de Ingeniería y también se puede 

acceder al mismo en la página web de la Cátedra
3
.  

Los grupos de clase se componen de aproximadamente 70 u 80 alumnos. Las aulas tienen mesas para 

trabajar en grupos de 8 a 10 alumnos, cada una con una computadora. Esta disposición y forma de trabajo 

favorece la interacción grupal, la dinámica de clase centrada en la actividad del alumno y el aprendizaje 

colaborativo. Las actividades del material de la Cátedra fueron diseñadas teniendo en cuenta esta metodología de 

trabajo áulico. 

Fundamentación 

Debido a los rápidos avances y desarrollo de las Tics
4
 y al creciente e indispensable uso de las mismas 

por parte de los alumnos, tanto en el ámbito académico como en la vida diaria, consideramos útil y necesario, al 

mismo tiempo que motivador de la participación e integración de los alumnos (en especial del grupo de 

recursantes), la incorporación a nuestro curso, de un aula virtual.  

Cabero y Llorente (2006) hacen referencia a cómo los alumnos y profesores deben adaptarse a estos 

cambios cuando dicen: “Cambios en cómo los estudiantes aprenden y qué aprenden son consecuencia 

irrefutable de estar inmersos en una sociedad digital que está exigiendo un conjunto de destrezas y habilidades 

tecnológicas por parte de los alumnos hasta ahora innecesarias”. 

Desde la perspectiva docente consideramos que los profesores deberíamos adecuar las estrategias 

didácticas para aprovechar las potencialidades de las Tics y lograr modos de comunicación que mejoren la 

interacción docente-alumno. Como señala Salinas (1999) los profesores deben ser capaces de guiar a los 

                                                 
1 Acosta J.P.,  Vacchino MC., Gómez V.,  Guía teórico-práctica de Matemática B, CEILP, 2008. 
2 Costa & Di Domenicantonio, Talleres de Matemática B (CD), CEILP, 2008 

http://www.ing.unlp.edu.ar/fismat/imapec/web/material.htm  
3 http://www.ing.unlp.edu.ar/catedras/F0302/ 
4
 Tecnologías de la información y la comunicación 
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alumnos para poder “facilitarles el uso de recursos y herramientas que necesitan para explorar y elaborar nuevo 

conocimiento y destrezas”, promoviendo alumnos más activos en el proceso de aprendizaje y capaces de 

desarrollar experiencias colaborativas.  Como afirma Cabero (2011), “la perspectiva de aprendizaje centrado en 

el estudiante, no supone la desaparición de la figura del profesor, sino más bien el que alcancen roles más 

significativos que el de transmisor de información, como el de diseñador y planificador de objetos de 

aprendizaje, y del entorno en el cual se producirán las interacciones alumnos-profesor-objetos de aprendizaje”. 

La utilización del aula virtual se pensó como una continuidad del aula presencial. El aula presencial se 

extiende en tiempo y espacio. De esta manera se genera un entorno compartido donde, tanto alumnos como 

docentes, participan de actividades de enseñanza y aprendizaje. El docente profundiza su rol de facilitar, de 

promover el desarrollo de habilidades y se instalan así nuevas formas de comunicación. Según García Aretio 

(2004) “se trata de integrar, armonizar, complementar y conjugar los medios, recursos, tecnologías, 

metodologías, actividades, estrategias y técnicas más apropiados para satisfacer cada necesidad concreta de 

aprendizaje, tratando de encontrar el mejor equilibrio posible entre tales variables curriculares”. 

Para la implementación del aula virtual se utilizó como soporte tecnológico el entorno virtual de 

enseñanza y aprendizaje (EVEA) Moodle
5
, el cual, además de ser un  software libre, es de fácil utilización y 

administración por parte de los docentes y posee una estructura interna organizada por módulos que el usuario 

puede definir a su necesidad. Esta plataforma educativa fue diseñada por Martin Douglamas, quien, como señala 

Lara Fuillerat (2009),”basó su diseño en las ideas del constructivismo en pedagogía, que afirman que el 

conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser trasmitido sin cambios a partir de libros o 

enseñanzas y en el aprendizaje colaborativo”. 

El acceso al aula virtual sólo estaba disponible para los alumnos del grupo asignado, quienes podían 

ingresar con su número de usuario y la clave que utilizan para otras actividades
6
, dado que en la Facultad de 

Ingeniería de la UNLP el sistema de gestión de alumnos y la plataforma educativa Moodle están integrados 

desde el año 2011. Esta integración facilita la disponibilidad inmediata de los alumnos del curso en la 

plataforma, una vez abierta el aula virtual. 

Los responsables de la organización y actualización del aula virtual fueron los docentes del curso 

presencial, autores del presente trabajo.  

Los objetivos principales de esta experiencia consistieron en: 

a) Brindar información y actividades adicionales 

b) Favorecer la adquisición de los conocimientos y habilidades de los alumnos 

c) Motivar al grupo de alumnos (en especial al grupo de recursantes)  

Además se tuvo en cuenta la diversidad geográfica de los lugares de procedencia, la diferente 

disponibilidad de tiempo y las situaciones laborales o familiares de los alumnos, al decidir la utilización de la 

plataforma.  

 El aula virtual, según Barbera y Badía (2009) puede trascender los muros del aula y funcionar 

autónomamente, independiente del tiempo y del espacio. Es por ello que ofrece libertad tanto al profesor como al 

alumno, permitiendo una elasticidad en la apropiación de conocimientos. Según los mismos autores, la 

incorporación de un aula virtual tiene diferentes funciones educativas, entre las cuales se pueden mencionar: 

socializadora,  responsabilizadora, formativa, informativa, comunicativa, motivadora e innovadora. La función 

socializadora del “aula extendida” está relacionada con la inserción progresiva del alumno en la sociedad de la 

información y la comunicación; la función responsabilizadora, con el compromiso del alumno en el proceso de 

aprendizaje y la función formativa, con la construcción de conocimiento en forma colaborativa. Las funciones  

informativa y comunicativa  están relacionadas con la diversidad de información, actividades y experiencias que 

se pueden comunicar, construir y compartir y las funciones motivadora e innovadora, con la integración de 

diferentes medios tecnológicos que contribuyan a ampliar los conocimientos y fomenten la integración del 

alumno en el proceso de aprendizaje. 

Desarrollo  

Los alumnos que participaron en esta experiencia, cuyas edades oscilaban, en su gran mayoría, entre los 

18 y los 20 años, estaban inscriptos en las diferentes carreras de ingeniería que se ofrecen en nuestra Facultad. 

De un total de 67 alumnos que conformaban el curso, 33 de ellos (49%) eran recursantes y 34 cursaban por 

primera vez la materia (51%).  

De las diferentes herramientas didácticas que dispone la plataforma, detallaremos aquellas que utilizamos 

durante nuestra experiencia. 

   Calendario  

Se utilizó el bloque Calendario para lograr un adecuado canal de información y comunicación. Esta 

herramienta permite publicar con anterioridad los temas a tratar en cada clase, las fechas y aulas de parciales, 

                                                 
5 Moodle version 1.9.12 (Build: 20110510) GNU Public License 
6  Sistema SIU-Guaraní para la gestión de la información de alumnos de la Universidad Nacional de La Plata                  

(//www.guarani-ingenieria.unlp.edu.ar) 

http://moodle.org/
http://docs.moodle.org/en/Release
http://docs.moodle.org/en/License
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actividades y clases de consultas adicionales. De esta manera si algún alumno no asistía a alguna clase 

presencial, podía conocer los temas que se habían tratado y las actividades que se habían sugerido (Figura 1). 

  
Figura 1: Calendario 

 Foro de Novedades 

Esta herramienta permite comunicar a los alumnos las novedades del curso. Al realizar un aporte a este 

foro, con las noticias del curso, cada alumno recibía un mail con la información y un link para ingresar. De esta 

manera, el foro constituía una “cartelera de anuncios” donde se informaba la disponibilidad de ejercicios 

adicionales de un determinado tema, las fechas de parciales o actividades didácticas organizadas para este grupo, 

o se informaba que estaban disponibles las calificaciones de las evaluaciones. 

   Calificaciones 

Utilizamos este recurso para que los alumnos dispongan on-line las notas de los parciales y de las 

actividades de revisión de algunos contenidos que son indispensables para la promoción de la materia. La ventaja 

de publicarlas por este medio es que cada alumno recibe su nota en forma personal y no la del grupo completo 

(Figura 2). 

 
Figura 2: Calificaciones 

   Mensajes 

La plataforma posee mensajería instantánea y asincrónica para mantener comunicación entre los 

integrantes del curso, tanto docentes como alumnos. Los alumnos utilizaron esta herramienta para mantener 

contacto con el grupo docente, para eventuales consultas sobre información y actividades del curso. Los 

mensajes se despliegan en forma anidada lo que contribuye a la posterior revisión. Este contacto virtual también 
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favoreció el intercambio presencial en el aula, dado que se estableció una comunicación más fluida entre los 

alumnos y los docentes en general. 

 Diagrama de temas 

Se elaboró material didáctico adicional a los apuntes de cátedra que sólo fue publicado en el aula virtual. 

Los contenidos se organizaron en bloques temáticos que fueron ordenados siguiendo el desarrollo cronológico de 

los temas de la materia. Teniendo en cuenta nuestra experiencia en el dictado de la materia, en el conocimiento 

de cuáles son las dificultades que en cada tema suelen presentársele a los alumnos, así como también, en los 

errores más frecuentes, se prepararon especialmente un conjunto de ejercicios adicionales para cada bloque 

temático, con diferentes grados de dificultad, para que los alumnos pusieran en práctica sus conocimientos, la 

comprensión de los conceptos involucrados, relacionaran con temas previos y al mismo tiempo impulsara la  

participación, colaboración e intercambio de información entre los mismos alumnos. En el caso de los alumnos 

recursantes, especialmente, la presentación de nuevas actividades (Figura 3) fue pensada como un elemento 

motivador de una necesaria participación y presencia en el curso, evitando la dispersión y las ausencias 

observadas en cursos de primeros semestres de años anteriores. 

 
Figura 3: Ejercicios adicionales 

Para algunos temas, como por ejemplo los Teoremas de Stokes y Gauss, se agregaron links de Wikipedia 

con las biografías de los mencionados matemáticos. En otros temas se incorporaron dos artículos de Adrián 

Paenza. Uno que presenta, como desafío a la intuición, el problema de la construcción y las particularidades de la 

Cinta de Möebius (Figura 4). Otro artículo del mismo autor, El problema del tren y la mosca, como motivador de 

la aplicación de series para resolver el problema matemático de la distancia recorrida. También se incorporó un 

bloque de Historia de la Matemática con el objeto de complementar el conocimiento y fomentar la curiosidad de 

los alumnos. 
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Figura 4: Cinta de Möebius 

Resultados 

Se realizó un análisis cuantitativo del rendimiento de los alumnos que participaron en esta experiencia, 

para lo cual se confeccionó la siguiente tabla (Tabla 1).  

Detalle de alumnos Cantidad Porcentajes  

Rindieron al menos un parcial 67 100% 

Abandonaron la cursada 15 22% 

Desaprobaron 10 15% 

Rinden final 3 5% 

Promocionados 39 58% 

Tabla 1 

Del total de los 67 alumnos del curso (33  eran recursantes y 34  cursaban por primera vez), 52 ingresaron 

por lo menos una vez a la plataforma (78%), mientras que 15 nunca lo hicieron (22%). En la tabla 2 presentamos 

un análisis del rendimiento de los alumnos, teniendo en cuenta si ingresaron o no al Moodle. 

 

Cantidad de 

alumnos que 

ingresaron a la 

plataforma 

Cantidad de 

alumnos que no 

ingresaron a la 

plataforma 

Rindieron al menos un parcial 52 15 

Abandonaron la cursada 7 8 

Desaprobaron  9 1 

Rinden final 3 0 

Promocionaron 33 6 

Tabla 2 

Si consideramos a los alumnos que promocionaron la materia, se puede observar que el porcentaje de 

aquellos que ingresaron a la plataforma (85%) es mayor que el de los que no ingresaron (15%) (Figura 5). 

Asimismo, si analizamos a los 21 alumnos que promocionaron y cursaban la materia por primera vez, se observa 

un mayor porcentaje entre aquellos que ingresaron a la plataforma (86 %, 18 alumnos) frente al de los que no 

ingresaron (14%, 3 alumnos). Comparando los resultados obtenidos por los 18 alumnos que promocionaron y 

eran recursantes, también se observa un mayor porcentaje entre los que ingresaron al Moodle (83%, 15 alumnos) 

frente al de los que no ingresaron (17%, 3 alumnos). 
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Figura 5 

Al finalizar el curso, se pidió a los alumnos que completaran, en forma voluntaria y como una 

colaboración con la cátedra de Matemática B, una encuesta, la cual estaba disponible desde unos días antes a la 

primera fecha del segundo parcial, con el fin de conocer sus opiniones y sugerencias acerca de la experiencia 

realizada, las que servirán de fundamento para introducir mejoras en las futuras implementaciones del aula 

virtual. 

Se confeccionó un cuestionario haciendo uso del Módulo Encuesta de la plataforma, el cual permite 

elaborar preguntas de tipo abiertas o cerradas y elegir si las respuestas son obligatorias o no. Se decidió que la 

encuesta fuera anónima de modo tal que los alumnos pudieran expresar libremente sus opiniones. Esta 

herramienta además permite visualizar un análisis de las respuestas en formato digital.  

Recibimos 43 respuestas: 23 correspondieron a alumnos que cursaban por primera vez  (53%) y 20 a 

recursantes (47%).  Del total de alumnos recursantes, el 35% la cursaba por segunda vez y el resto más veces.  

Se consultó sobre la especialidad en la que los alumnos estaban inscriptos, edad, cantidad de veces que 

cursaban la materia, temas que les presentaban mayor dificultad, la frecuencia de ingreso al Moodle y sus 

razones, qué recursos de la plataforma le resultaron útiles y sobre otros aspectos del curso. 

El análisis de la encuesta muestra una favorable y mayoritaria recepción de la experiencia por parte de los 

alumnos, ya que cuando se les preguntó qué les pareció disponer de este recurso complementario a las clases 

presenciales, el 77% (33 alumnos) respondió que le pareció muy útil; el 19% (8 alumnos), que le fue poco útil; 

mientras que la opción no útil no fue seleccionada por ningún alumno y el 4% (2  alumnos) no respondieron la 

pregunta (Figura 6). 

Disponer de este recurso complementario a las clases presenciales, le pareció: 

-  Muy útil:  33 (76.74 %) 

-  Poco útil:  8 (18.60 %) 

-  No útil:  0 

Figura 6 

Respecto a las herramientas disponibles en el aula virtual se observa que los ejercicios adicionales y el 

calendario, fueron las herramientas más valoradas por los alumnos (Figura 7).  

 
Figura 7 

Se consultó también a los alumnos: ¿qué sugeriría para mejorar este recurso complementario a las clases 

presenciales? Entre otras, recibimos las siguientes respuestas: 
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“Tratar de hacer un chat on line como hay en las redes sociales…” 

“Que haya filminas con ejercicios resueltos como los que se realizan en clase...” 

“Poder realizar consultas por medio del foro...” 

Se recibieron sugerencias sobre la necesidad de habilitar el Foro de Consulta o disponer de un Chat para 

consultas on line. Dado el tiempo que insumía la implementación del aula virtual y la preparación de los 

ejercicios adicionales, se optó, en esta etapa de la experiencia, por no habilitar estos recursos, dejando esta 

posibilidad abierta para futuras implementaciones. 

Dentro de las sugerencias encontramos esta referida a los ejercicios adicionales: 

“Por fin puedo decirlo,  a mi criterio los ejercicios adicionales están muy buenos y son efectivos y útiles 

para el desarrollo de la práctica que implica todo nuevo conocimiento, mas cuando se trata de matemática, 

para poder ver donde están nuestras dificultades con el tema que se está dando o por el cual me estoy 

ejercitando. Daría la sugerencia, y espero que sea constructiva, que a los ejercicios, aunque sea a los impares, 

se les ponga los resultados ya que muchas veces me he quedado con la duda de saber si mi razonamiento ha 

sido el valido o no” 

La decisión de no poner las respuestas a los ejercicios adicionales tuvo por objetivo hacer necesaria la 

consulta del alumno sobre el planteo correcto del problema y, al mismo tiempo, motivar la interacción del 

mismo, no sólo con los docentes, sino también con los otros alumnos, favoreciendo de este modo  el aprendizaje 

colaborativo y grupal. Además queremos evitar que los alumnos se confíen en la coincidencia de un resultado 

numérico, y prioricen el razonamiento, los conceptos teóricos involucrados en el ejercicio, el planteo correcto del 

mismo y el procedimiento más conveniente de resolución. 

Conclusiones 

 De las respuestas de la encuesta, se puede observar que a la mayoría de los alumnos les pareció muy útil 

disponer de una extensión virtual a las clases presenciales, por lo que consideramos que la experiencia 

realizada en este sentido fue positiva. 

 Los alumnos recibían y tenían disponible, con anticipación, toda la información necesaria referida al 

curso, lo cual permitió disponer de una mejor y más clara organización del mismo.  

 El contacto virtual propició, en el aula presencial, una mayor participación de los alumnos y una 

comunicación más fluida entre alumnos y docentes. 

 Comparando con cursos similares de años anteriores, con una importante presencia de recursantes, se 

pudo comprobar un incremento de la participación y consulta de los alumnos, motivado por los ejercicios 

adicionales disponibles en la plataforma. Estas actividades didácticas favorecieron, además, el análisis y 

el debate entre los mismos alumnos, fomentando el trabajo en  equipo. 

 Se propone incorporar, en futuras implementaciones del aula virtual, otros recursos disponibles en la 

plataforma Moodle tales como: Foro de Consulta, Cuestionarios, Actividades en Grupos y Wikis. El Foro 

de Consulta tendrá por objeto mejorar la interacción docente-alumno y motivar la cooperación entre los 

mismos alumnos. Los Cuestionarios permitirán que los alumnos puedan tener una medida de los 

conocimientos adquiridos  y que los docentes dispongan de un cuadro de situación del proceso de 

aprendizaje del curso. Las Actividades en Grupos y las Wikis se consideraran con el fin de promover la 

búsqueda, el análisis y debate de información, favoreciendo el trabajo en equipo y el aprendizaje 

colaborativo. 

Todo proceso de renovación y búsqueda de mejoras educativas es un proceso complejo, donde 

intervienen numerosos factores. Consideramos importante la experiencia realizada con alumnos de primer año de 

la facultad, como estrategia de motivación, comunicación, de desarrollo de habilidades tecnológicas y trabajo en 

equipo, potenciando alumnos activos donde el aprendizaje no se concentra exclusivamente en el aula presencial. 
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