
PROPUESTA DE ENSEÑANZA DE LA ASIGNATURA DE 

PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA MEDIANTE UNA PÁGINA WEB Y 

UN LABORATORIO VIRTUAL 
Miguel de Nazareth Pineda Becerril, Armando Aguilar Márquez, Juan Carlos Axotla García, Frida León 

Rodríguez, Omar García León 

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán. Universidad Nacional Autónoma de México. México 

mnazarethp@fesc.unam.mx, armandoa@unam.mx, jc_axotla@fesc.unam.mx 

Área Temática: Uso de las TICs en Educación Matemática 

Palabras Claves: Probabilidad y Estadística, Laboratorio Virtual, Applets. 

 

Resumen 

 

      Este trabajo tiene como objetivo principal el diseño y la realización de una página web que incluye un 

laboratorio virtual como una técnica adicional para mejorar la comprensión de las asignaturas de probabilidad y 

estadística a través del análisis y visualización de simulaciones. Al mismo tiempo, esta tarea espera impulsar el 

uso de las tecnologías informáticas como recurso para la enseñanza de estas asignaturas en la Facultad de 

Estudios Superiores Cuautitlán. Por citar un ejemplo,  las gráficas representan visualmente la información por 

medio del uso combinado de puntos, líneas, números, símbolos, sistemas de coordenadas, palabras, colores, 

sombras, etc. Las gráficas modernas son mucho más que un simple sustituto de las tablas estadísticas. Son 

instrumentos que permiten razonar sobre la información que presentan. Por lo general son muy efectivas en 

describir, explorar y resumir un  grupo de números aun cuando sea grande. Además, de todos los métodos de 

análisis y comunicación estadística, una gráfica bien diseñada es por lo general, fácil de construir y al mismo 

tiempo es un instrumento muy poderoso. Por supuesto, las gráficas, así como los cálculos estadísticos son tan 

buenos en la medida en que sea buena la información que representan. Dentro de este contexto se desarrollo una 

página web con un laboratorio virtual, el cual propone una guía de estudio que pretende reorientar y actualizar el 

enfoque con el que se debe abordar el estudio de los métodos estadísticos, despertando la inquietud por aprender 

y resolver los problemas y casos planteados. Los temas se desarrollaron de tal forma que los casos planteados los 

desarrolle en ambientes de aprendizaje que le permitan encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo 

suyo. Con esta filosofía se utilizan applets, sitios de internet con acceso a bases de datos reales, software de uso 

libre y en general los recursos de la Web 2.0, que se refieren a una segunda generación en la historia de la Web 

basada en comunidades de usuarios, que fomentan la colaboración y el intercambio ágil de información entre los 

mismos. 

 

INTRODUCCIÓN 

 
     Las Nuevas Tecnologías han tenido en los últimos años un gran impacto social, incrementando de forma 

considerable la información disponible y modificando la metodología para su tratamiento estadístico. Estas 

transformaciones están siendo progresivamente incorporadas a la enseñanza universitaria, que debe asumir el 

reto de formar individuos preparados para desarrollar de forma eficiente su actividad en el ámbito de la nueva 

sociedad de la información. Las nuevas necesidades de formación de los usuarios con la información estadística 

y las posibilidades que abren las nuevas tecnologías en el ámbito educativo, exigen cambios profundos en la 

enseñanza de las técnicas estadísticas.  

 

      Con base en lo anterior, se deben de incorporar a los programas de estudios de Probabilidad y Estadística, 

con tres tipos de herramientas: la realización de prácticas con software especializado para el desarrollo de 

problemas reales, la utilización de Internet como soporte docente mediante el uso de plataforma educativa o 

página web (enseñanza virtual), y la utilización de Internet como complemento docente. Así, los programas 

deben estar centrados en la difusión de los conceptos y en proporcionar las herramientas necesarias para tratar e 

interpretar la información disponible.  

      La introducción de las nuevas tecnologías puede ayudar a transmitir de una forma más dinámica los 

conocimientos que tradicionalmente han sido expuestos mediante clase frente a grupo. Así, la combinación de la 

impartición de clase, la utilización de la metodología concepto aplicación o de resolución de problemas, la 

resolución de problemas mediante software estadístico y las nuevas tecnologías, pueden contribuir a un cambio 

en la motivación y en la actitud del estudiante hacia la Probabilidad y Estadística, en la percepción que tienen 

sobre la misma (de forma que perciban que se trata de una asignatura útil en el ámbito de los estudios que 

cursan) y una mejora de los resultados académicos. Mediante este contexto se desarrolló una  página web que 

propone una guia de estudio que pretende reorientar y actualizar el enfoque con el que se debe abordar el estudio 

de los métodos estadísticos, despertando la inquietud por aprender y resolver los problemas y casos planteados. 
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      Cada tema esta desarrollado con ejercicios, casos de estudio y con la sección llamada Aprendiendo.com. En 

esta última sección se le proporciona al estudiante un ambiente interactivo, utilizando los recursos disponibles en 

Internet, de tal forma que los casos planteados los desarrolle en ambientes de aprendizaje que le permitan 

encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo suyo. Con esta filosofía se utilizan applets, sitios de 

internet con acceso a bases de datos reales, software de uso libre y en general los recursos de la Web 2.0, que se 

refieren a una segunda generación en la historia de la Web basada en comunidades de usuarios, que fomentan la 

colaboración y el intercambio ágil de información entre los mismos. 

 

DESARROLLO 

 

       La página web que se ha desarrollado se encuentra en la siguiente dirección: 

 http://asesorias.cuautitlan2.unam.mx/Laboratoriovirtualdeestadistica 

       En la asignatura de Probabilidad y Estadística, que se imparte en la Facultad de Estudios Superiores 

Cuautitlán, se divide en tres partes, la primer parte corresponde a Estadística Descriptiva, que comprende los 

temas: 1. Introducción, 2. Presentación y Características de la Información. La segunda parte es la de 

Probabilidad, en la cual están los temas: 3. Introducción a la teoría de probabilidad y 4. Distribuciones de 

Probabilidad. La tercer parte es la de Inferencia Estadística que comprende los temas: 5 Muestreo y Estimación y 

6. Contrastes de Hipótesis. En base a estas tres partes se realizó la portada principal de la página web 

desarrollada, tal como se muestra en la Fig 1. 

 

 
Fig 1. Pagina de inicio del portal desarrollado. 

 

Estadística Descriptiva 

 

          En la sección de  Estadística Descriptiva, se desarrollaron los temas de Presentación de la Información: 

Gráficas, Medidas de Tendencia Central y Variabilidad y Descripción de Datos Bivariados; además que para 

estos temas se incluye el Laboratorio Virtual y el Laboratorio de análisis de datos correspondientes a los temas 

mencionados, el la Fig. 2 se puede observar la página web de estos temas. 

 

 
Fig. 2. Sección del sitio web correspondiente a la parte de estadística descriptiva. 

 

        En el tema de gráficas, las que normalmente se enseñan durante el curso son: la gráfica de pastel, la gráfica 

de barras, el histograma, la gráfica de puntos, la gráfica de tallo y hoja y la gráfica de líneas. En el sitio web que 

http://asesorias.cuautitlan2.unam.mx/Laboratoriovirtualdeestadistica


se realizó, se encuentra el tema de gráficas. En esta parte se explica cada una de estas gráficas, tal como se 

muestra en la Fig. 3.  

 

 
Fig. 3. Sitio web desarrollado correspondiente al tema de gráficas. 

Probabilidad 

 
       En la segunda sección, que es de Probabilidad, se desarrollaron los temas de Introducción, Conceptos 

básicos, Distribución Binomial, probabilidad.com (que se refiere a ejercicios que se requiere que el alumno este 

conectado a internet) y las Actividades.  

       La probabilidad es un importante y complejo campo de estudio. Afortunadamente, sólo unos cuantos temas 

básicos de la teoría de la probabilidad son esenciales para entender la estadística al nivel manejado en este sitio 

web. Esos temas básicos se desarrollaron en esta sección. En la sección de Introducción se discuten las 

definiciones de probabilidad, lo que no es tan simple como puede parecer. En la sección de Conceptos Básicos se 

muestra el cálculo de la probabilidad en una variedad de situaciones simples. La Fig. 4 nos presenta la sección 

desarrollada. 

 

 
Fig. 4. Sección de Probabilidad. 

 

Inferencia Estadística 

 
       La tercera sección es la de Inferencia Estadística. Aquí se desarrollaron los temas de Distribuciones 

Muestrales, Estimación, Prueba de Hipótesis, Chi-Cuadrada y Regresión y correlación lineal simple. Además se 

realizó la sección de .com que se refiere a propuestas de ejercicios que se tienen que resolver, con el uso del 

internet. La Fig 5 nos muestra el desarrollo de estos temas en el sitio web. 

 



 
Fig. 5. Sección correspondiente a la parte de Inferencia Estadística. 

 

Laboratorio Virtual 

 

      En este laboratorio se le proporciona al estudiante un ambiente interactivo, utilizando los recursos 

disponibles en Internet, de tal forma que los casos planteados los desarrolle en ambientes de aprendizaje que le 

permitan encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo suyo. Con esta filosofía se utilizan applets, 

sitios de internet con acceso a bases de datos reales, software de uso libre y en general los recursos de la Web 

2.0, que se refieren a una segunda generación en la historia de la Web basada en comunidades de usuarios, que 

fomentan la colaboración y el intercambio ágil de información entre los mismos. La Fig 6 muestra la sección 

desarrollada para el Laboratorio virtual 

 

 
Fig. 6. Laboratorio Virtual 

 

Laboratorio de Análisis de Datos 

 

      En esta sección se pueden resolver ejercicios, ya que se cuenta con applets para obtener lso resultados de una 

manera rápida. Se colocaron applets para los temas de Estadística Descriptiva, Distribución Binomial, 

Distribución Normal, Intervalos de Confianza. Por ejemplo en el applet de Analisis de datos, se pueden obtener 

las medidas descrptivas, una gráfica de caja, un Histograma, un diagrama de tallos y hojas, se puede realizar la 

regresión lineal simple y también la prueba de hipótesis, como se puede ver en la Fig. 7. 

 



 
Fig. 7. Applet de Análisis de Datos. 

 

CONCLUSIONES. 

 

       Consideramos que son este sitio web desarrollado se ha despertado en el docente el interés en utilizar nuevas 

estrategias de enseñanza de la estadística. Uno de los problemas a los que se enfrenta el profesor es al tedio y 

monotonía de repetir los mismos contenidos durante muchos semestres, el cambiar las estrategias de enseñanza 

ha dado como resultado la motivación de los profesores de tal forma, que han revisado los contenidos del 

material elaborado con un entusiasmo renovado. Esta motivación es un logro que debemos resaltar, ya que si el 

profesor llega estimulado a su aula, lo transmitirá a sus estudiantes lo cual coadyuvará al mejoramiento de la 

enseñanza. Con el material elaborado se ha dado un nuevo impulso en la enseñanza de la asignatura de 

Probabilidad y estadística. 
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