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Resumen o Abstract

Este reporte se propone informar y socializar experiencias recogidas en el aula sobre la gestion y uso de
recursos o0 aplicaciones tecnoldgicas en matematica. Desde hace casi una década se esperan de nuestros alumnos
de ingenieria el anclaje de nuevas competencias tecnolégicas. Para alcanzarlas es ineludible que deben existir
coherencias entre los programas curriculares y las acciones del profesor en el aula, los desempefios de los
estudiantes para la accién y las oportunidades que se brinden a través de proyectos especificos, catedras, areas o
actividades profesionalizantes. El desafio es dar oportunidades desde el inicio de la vida universitaria. Dos
resultados se destacan: una articulacion y actividad sostenida y una mejora en el uso educativo de los recursos.

Introduccién

En esta dltima década, se han desarrollado numerosas actividades y experiencias en el campo de la
docencia, la investigacion, la gestion y la transferencia al medio, relacionadas con la incorporacion de
tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs) aplicadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje:
implementacion de carreras cortas con metodologias combinadas, semipresenciales y a distancia y con alcances
gue no se limitan a una determinada region geografica; dictado de cursos, talleres o conferencias sincrdnicas o
asincrénicas con aportes al desarrollo profesional de docentes y alumnos; experiencias de laboratorio que
favorecen el ejercicio de la formacidn practica, entre otras.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje tienen, entre otros recursos didacticos, a las TICs como
herramientas para la construccién y produccion de conocimientos significativos, nuevos entornos de aprendizaje,
formas de comunicacion, y estilos de trabajos basados en el aprendizaje colaborativo. Hoy, las TICs implican
disponibilidades de comunicacién entre computadoras y grupos de computadoras; existen soluciones
tecnoldgicas que permiten la comunicacion entre dos o mas personas en forma sincronica (chat, mensajeria
instantdnea, mundos virtuales) o asincrénica (listas de distribucién, foros de discusion, weblogs, wikis, etc.);
software que permiten la formacion de comunidades en linea y la creacion de contenidos dindmicos; plataformas
tecnoldgicas de comunicaciéon y colaboracién; tecnologias mdviles; inalambricas; bibliotecas digitales
(Cukierman, et al, 2009) que pueden ser utilizadas en los escenarios educativos universitarios.

La universalizacion del acceso a las TICs a través del sistema educativo juega un rol clave en la
democratizacién del conocimiento. La relevancia politica de una escuela que favorezca la integracion de las
TICs quedd explicitada en la Ley de Educacién Nacional N° 26.206/06 cuando en el titulo VI se establece que
“el acceso y dominio de las tecnologias de la informacion y la comunicacion formaran parte de los contenidos
curriculares indispensables para la inclusion en la sociedad del conocimiento”. En este sentido, la efectiva
inclusion de las TICs en los escenarios educativos ofrece una oportunidad y un desafio. La oportunidad de que
las nuevas tecnologias forman una parte cada vez méas inseparable de nuestra relacion con los alumnos y nos
acercan a sus modos de sentir, de actuar y de vincularse. El desafio requiere desarrollar modos de mediacion de
las tecnologias en el aula para que sean utilizadas como herramienta en beneficio del aprendizaje, el
conocimiento, el analisis de la informacidn y el acceso a nuevas formas de aprender, de comprender, de
organizar el pensamiento.

Por ello, una nueva gestion para la ensefianza asistida por TICs se ha impulsando en la Facultad Regional
Santa Fe (FRSF) de la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN). Se ha hecho posible el disefio e
implementacion de un Plan de Accién para la incorporacion de tecnologias educativas a través de la utilizacion
de herramientas de e-learning en el dictado presencial de todas las asignaturas. En forma conjunta, y a partir del
mes de marzo de 2.010, las Secretarias Académica y de Planeamiento y Gestién, los Departamentos de
Ingenierias de Grado y la actitud pro activa de muchos docentes han hecho posible llevar adelante nuevas
propuestas. Este plan conté con la disposicion inicial de los docentes, quienes se sumaron, no sélo como
integrantes de equipos de céatedras dispuestos a enfrentar los nuevos desafios, sino también como investigadores
de los distintos campos disciplinarios que subyacen en la experiencia, vinculados tanto a las ciencias y
tecnologias basicas como a las aplicadas.

Fundamentacién

Es en la Universidad, mas que en ninguna otra institucion, donde deben impulsarse procesos de
innovacion, en el sentido de cambios o alternativas para encarar la ensefianza de tal manera que se concrete en el
desarrollo de nuevos modelos pedagdgicos. Las nuevas tecnologias dan la posibilidad no solo de difundir el
conocimiento de manera rapida, econémica y eficiente, sino de dotar a todos los involucrados (profesores,
tutores, alumnos, expertos en el disefio de materiales, etc.) de herramientas para la comunicacion mediada,
personal y grupal, sincrénica o asincronica, que refuerzan la accién del profesor en el aula y el aprendizaje
colaborativo. Sin embargo y a pesar de los esfuerzos bien intencionados de estos actores, las situaciones de



aprendizaje presentan escenarios ain poco favorables para poder generar secuencias didacticas con aportes
significativos tanto para el aprendizaje continuo, como para encontrar otras formas de aprender. Somos
conscientes que existe una estrecha relacion entre las estrategias de ensefianza que utiliza el docente y la forma
que utilizan los estudiantes para aprender y desempefiarse; “sabemos ademds que existe una distancia entre lo
que el docente cree que ensefia y lo que interpreta el estudiante como significante para fortalecer su desempefio”
(Stone, et al, 2006:125).

La busqueda de estandares internacionales de calidad, la necesidad de articular las TICs con los procesos
educativos y las buenas intenciones de practicas educativas innovadoras pueden quedarse en el tintero, si no se
emprenden acciones efectivas que favorezcan una adecuada formacion. Nuestros alumnos deben estar
adecuadamente preparados y deben ser capaces de dar respuesta a los disimiles problemas que enfrenta la
sociedad, que entendemos como dindmicos, recursivos y caoticos, por momentos. Para ello es preciso que los
jovenes se apropien de un repertorio de saberes que les permitan participar de manera responsable,
comprometida y creativa en la vida profesional y social.

Monereo (2004) sefiala que las nuevas mentes virtuales estan poblando las aulas. Se trata de nativos
tecnoldgicos, jévenes y adolescentes para los que la computadora es un medio tan incorporado a su cotidianidad
que se vuelve transparente y es el lenguaje que les permite comunicarse, interaccionar y aprender. Las interfaces
que emplean las TICs, se van interiorizando hasta convertirse en tan naturales como el habla. Este proceso de
construccién virtual de la mente, por otra parte inevitable, tiene sin embargo importantes riesgos si no se
acompafa de la mediacién propositiva y sistematica de los agentes educativos. Por ello, los docentes que son
mayoritariamente emigrantes tecnolégicos, que han tenido que transitar desde una cultura impresa a la digital,
emergen como Vvehiculizantes de las TICs. Sin ellos, las nuevas generaciones podrian naufragar y ser
contaminados por la manipulacion, el mercantilismo, la intoxicacion informativa y la desorientacion mas
absoluta.

El mismo autor sefiala que el verdadero reto, la brecha insalvable que puede abrirse en esas nuevas
mentes virtualizadas, es la de obviar y dejar de aprender el conjunto de procedimientos y estrategias que
empleaban las mentes letradas para recordar, comprender, analizar, sintetizar, interpretar, inferir o valorar todo
tipo de informacidn. Sin la adquisicién de este conjunto de recursos podemos asistir al desarrollo de mentes
auxiliadas y extendidas por las TICs, pero alienadas y adoctrinadas por ellas y por quienes las controlen en cada
momento. La otra posicion extrema, de rechazar cualquier avance tecnolégico desaprovechando las cualidades
audiovisuales, informativas, comunicacionales de las TICs es igualmente perniciosa; es evidente, por ejemplo,
que aquellos que no emigraron a tiempo hacia las TICs, dificilmente podran ayudar a las nuevas generaciones en
ese proceso de cambio y adaptacion. Articular el uso intensivo de las TICs en funcién de mejorar el aprendizaje
en diversas areas, la comprension de los conceptos, el desarrollo de capacidades intelectuales y de habilidades
cognitivas en los estudiantes, en distintos niveles de ensefianza, desde el pregrado a la educacién universitaria es
una necesidad.

En concordancia con esto, los docentes debemos pensar nuestro accionar como formadores de personas
gue deben involucrarse con su propia realizacién y crecimiento. Cabe preguntarnos: ;qué secuencias didacticas
favorecen la integracién de saberes y TICs?, ;qué acciones integradas e interdisciplinarias trabajamos para que
los alumnos logren las competencias requeridas?, ¢qué realizaciones didacticas conllevan buenos desempefios?,
¢de qué manera generamos momentos adecuados para la intervencidn? ;Qué curriculo educativo es el adecuado,
0 qué competencias deben desarrollarse para que los alumnos construyan mentes virtuales estratégicas?

En el disefio y puesta en escena de las instancias formativas superadoras, se encuentran dificultades para
atender al desafio planteado cuando se trabaja en actividades de los primeros niveles de formacion universitaria,
donde se estan desarrollando en forma conjunta las primeros cursos de Ciencias Bésicas y Tecnologias Bésicas.
Se cuenta con poca formacion en ciencia y pocas habilidades en tecnologia para abordar situaciones y problemas
de interés y motivacion.

Diferentes fuentes articulan las TICs con los procesos educativos. En Garcia Valcarcel (2009)
encontramos en forma sintetizada y actualizada, algunas caracteristicas referentes a la Tecnologia en la
Educacion que sustentan nuestra propuesta:

- Si las nuevas tecnologias crean nuevos lenguajes y formas de representacion, y permiten crear nuevos
escenarios de aprendizaje, las instituciones educativas no pueden permanecer al margen, han de conocer y
utilizar estos nuevos lenguajes y formas de comunicacion.

- Las TICs nos ofrecen a los docentes la posibilidad de replantearnos las actividades tradicionales de
ensefianza, para ampliarlas y complementarlas con nuevas actividades y recursos de aprendizaje.

- Se pueden encontrar materiales sobre todas las areas curriculares, y muchos de acceso gratuito, a nuestra
disposicion en los principales portales educativos. Pero ademas resulta de gran interés la posibilidad de realizar
nuestros propios materiales o software educativos ajustados con precision a nuestros objetivos y necesidades
curriculares.

La integracién de tecnologias a la curricula universitaria establece una relacion entre el uso de nuevos
medios y la innovacidn educativa. Esta integracion requiere a los docentes transitar por diferentes fases y disefiar
estrategias formativas. Este equipo reconoce el paso por las siguientes etapas:



1. Reuniones de informaciéon y formacién en el uso de los recursos tecnoldgicos. Exploracion de las
posibilidades que ofrecen las tecnologias para el aprendizaje, como artifices del desarrollo de nuevas habilidades
cognitivas y de mejora en los desempefios para la comprension de contenidos disciplinares.

2. Adecuacién de las habilidades personales y flexibilizacion de actividades y horarios para contribuir
activamente a la innovacién pedagdgica integrando soluciones tecnolégicas a la ensefianza y el aprendizaje, en el
desarrollo de practicas de clase o de laboratorio.

3. Exploracién de las posibilidades de integrar y compartir el conocimiento y las habilidades con otros (pares).
Difusion de las tareas realizadas y enunciados de logros y dificultades a los efectos de sincerar las cargas
horarias destinadas a las actividades, reconocimiento de acciones de mejora continua, adaptaciones vy
retroalimentaciones.

En este trabajo se da cuenta de distintas fases transitadas en la concepcidn, disefio, implementacion y
seguimiento del plan de accién; ademas se pretende compartir algunos resultados obtenidos a la fecha como
consecuencia del uso de TICs en asignaturas como Taller de Programacion, Matematica Discreta y Algebra y
Geometria Analitica desde el primer cuatrimestre y primer afio de la carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion, avanzando a otras asignaturas como Célculo Avanzado que se imparte para todas las ingenierias
que se dictan en la FRSF. Queremos compartir una sintesis de la labor realizada y mostrar que es viable disefiar e
implementar practicas de ensefianza, de aprendizaje y de evaluacién en las catedras donde el uso de instrumentos
que ofrece la tecnologia educativa se ha manifestado con un completo sentido pedagdgico, incluyendo el
ejercicio y anclaje posterior de competencias emprendedoras para la formacion de ingenieros.

Desarrollo

Una de las formas de potenciar la incorporacion de las TICs es que se perciba la diversidad de funciones
que pueden realizarse a través de ellas, funciones que en su utilizacion se ganara tiempo, se ahorrara energia, se
ganara en fiabilidad, y nos permitira liberarnos de acciones tediosas y aburridas. EI uso de recursos tecnolégicos
en el aula universitaria conté con la actitud dinamizadora e impulsora béasica de la gestién universitaria. El plan
de accidn para el uso masivo de recursos tecnolégicos tuvo como inicio una etapa diagndstica que se desarroll6
durante el periodo de Abril a Julio de 2.010 implementandose instrumentos de consulta, encuestas y entrevistas
con las que persiguieron dos objetivos:

0.1) Conocer el estado de situacion actual acerca del uso de herramientas TICs que actualmente realizaban los
docentes en cada una de sus cétedras (por iniciativa propia); laboratorios; proyectos, etc.

0.2) Relevar las herramientas tecnolégicas que actualmente dispone la Facultad para apoyar la tarea docente en
la materia.

Se acordé colocar en disponibilidad el Campus Virtual (CV) de la Facultad Regional Santa Fe para uso
masivo de la comunidad educativa, realizandose incorporaciones sucesivas de céatedras a lo largo de los dos afios
siguientes. El objetivo siguiente fue:

0.3) Incorporar el uso del CV para gestionar procesos de ensefianza y de aprendizaje (trabajos practicos,
evaluaciones, consultas, foros de discusion, entre otros).

Este objetivo implicé contar con propositos claros respecto de las distintas instancias de formacion para
los docentes adherentes. Un equipo de apoyo o centro de recursos colabor6 en la difusion y penetracién de la
tecnologia en el contexto universitario. Se dictaron cursos y talleres de actualizacién que atendieron a distintas
estrategias de formacion, perfeccionamiento y organizacion del personal académico para garantizar la cobertura
eficaz y versatil de las funcionalidades ofrecidas por el CV. Las nuevas tecnologias permiten una vinculacion
mucho mas dindmica, rapida e interactiva, lo cual modifica sustancialmente tanto las formas de generar y validar
los conocimientos, como los registros de la asistencia, las evaluaciones, o las distintas y mas dinamicas
modalidades de circulacion y acceso a la informacidon. La confianza en las funcionalidades disponibles en el CV
generaron en las catedras un ambito institucional para la formacion de competencias en el uso de recursos
educativos mediados por estos entornos virtuales; a dos afios de estos debates, ha partir del ciclo lectivo 2.012, el
CV fue usado por la totalidad de las catedras universitarias y los cursos de acceso a la universidad hicieron ya
sus primeras experiencias con los alumnos aspirantes.

Nuevos objetivos se lograron:

0.4) Crear un espacio de formacién de competencias para el uso de entornos virtuales con el fin de propiciar el
desarrollo de clases semipresenciales o a distancia, a través de las nuevas tecnologias disponibles en la Facultad
Regional Santa Fe.

0.5) Conocer y aplicar diferentes alternativas de comunicacion virtual educativa para distinguir aquella que
satisfaga las necesidades de los participantes e involucrados.

0.6) Reconocer y valorar las buenas practicas de ensefianza que conllevan la inclusion de las TICs como apoyo a
los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

El plan de accion para la incorporacidn efectiva de TICs lleva dos afios de implementacién y conté con la
participacion activa de varias catedras, que hicieron uso de CV como herramienta de apoyo y gestion en el
guehacer diario. La disponibilidad del CV como un medio de comunicacion, de gestién, de consulta sumado a un
uso cada vez mas frecuente de aplicaciones o recursos tecnologicos en las catedras de matematica produce un
dinamismo mayor en la relacién docente, alumno, contenido, por lo que es razonable socializar algunas
experiencias de estas catedras:



Algebra y Geometria Analitica (AGA): El objetivo fue introducir al alumno ingresante tanto en el
modelado matematico de problemas que aparecen en diversas areas de las ciencias, como en el uso de una
aplicacion tecnoldgica (software especifico de matematica, en este caso) para efectuar los calculos implicitos en
la resolucion de esos problemas. Luego de desarrollar las clases tedrico-practicas sobre Sistemas de ecuaciones
lineales y matrices se disefié una actividad en el Laboratorio de Computacion, donde se present6 el software
dando instrucciones precisas de la forma en que el usuario se comunica con el mismo para obtener una respuesta
a la operacion ingresada a partir de los comandos correspondientes. A fin de volver medible esta actividad se
propuso la realizacion de un trabajo practico grupal (de hasta tres integrantes) cuya calificacién se considero para
definir, tanto el acceso al parcial de promocién como la condicién de regularidad en la materia. En el mismo se
presentd un problema econémico de Leontief donde la matriz de las demandas internas y el vector de las
demandas externas, debia ser generado por cada grupo de forma aleatoria. Esto nos garantizaba que el resultado
y la interpretacion del mismo sean propios para cada grupo de alumnos. Se entregaron consignas para la entrega
y realizacion del trabajo. Se utiliz6 el CV de la Facultad, con el que se trabaj6 todo el cuatrimestre, para entregar
la consigna a cada alumno, formar los grupos, colocar fechas topes de entrega, crear un espacio para subir cada
tarea, abrir foros de consultas y realizar la entrega de notas y comentarios.

Sobre un total de 136 alumnos que cursaron la materia, 125 realizaron la actividad conformando 68
grupos de trabajo. El 79,2% de los trabajos presentados resultaron aprobados con una calificacién superior al
60%. De esta manera 99 alumnos (72,79% del total) aprobaron el trabajo accediendo asi al primer parcial de
promocion de los dos ofrecidos en el cuatrimestre. El uso de estos recursos no produjo brechas tecnoldgicas (por
ausencia, desconocimiento, mal funcionamiento, imposibilidad de acceso, etc) durante el desarrollo de la
actividad.

En esta experiencia propusimos un acercamiento integrado donde los estudiantes son expuestos a
conceptos y actividades experimentales en forma temprana, y vuelven a realizarlo de manera paralela y evolutiva
en diferentes momentos del plan de estudios. Desde el inicio, los estudiantes aprenden realizando experimentos,
analizando los resultados, y (quizas méas pretenciosamente) hablando y presentando conclusiones basadas en los
resultados. La herramienta empleada en todas las acciones de formacidn experimental que conforman esta
propuesta es la computadora, pero no tratada como un utilitario de oficina 0 comunicacién cotidiana, sino en su
perfil de medio de apoyo, comprobacién, medicion y analisis para contenidos conceptuales, procedimentales y
hasta actitudinales en el area de las Ciencias Basicas en una carrera de ingenieria. Si bien algunas de las
actividades planteadas son realizadas por los alumnos en forma individual y quizas en computadoras que estén
fuera del &mbito de la facultad, las actividades planificadas, asi como los procedimientos y medios preparados
por los docentes, les imponen a su realizacion todas las caracteristicas de una formacion experimental, enfocadas
en “desarrollar habilidades practicas” conforme a la orientacion de los diferentes organismos nacionales y al
consenso de calidad en la formacion ingenieril. La actividad sumé unas 4 horas de formacion préctica,
contribuyendo a la experimentacion y resolucion de problemas.

Actualmente, la catedra ha desarrollado una experiencia analoga y el tema propuesto fue la resolucion de
problemas de transito. Nuevamente el uso del CV permitié la entrega con fecha establecida de las consignas del
trabajo, la formacion de comunidades de aprendizaje lideradas por un coordinador, las consultas en foros, las
sugerencias de sitios donde obtener mayor informacidn, la fijacién de normas de entrega, el espacio creado para
subir las producciones de los grupos y la comunicacion personal de resultados obtenidos.

Matematica Discreta (MAD): La catedra, de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién se
incorpord a partir del primer cuatrimestre de 2011 entre las usuarias del CV. Entre sus objetivos citados en la
planificacion cuatrimestral de la catedra se lee: “Fomentar el uso de recursos didécticos tradicionales (por
ejemplo, libros de textos) y de aquellos aportados por las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion
(internet, enlaces, consultas por correo electrénico, acceso a bibliografia, uso de software, campus virtual, foros)
como alternativas de aprendizaje y comunicaciéon”. Atendiendo a ello, desde la catedra de adhirié en gran
medida al uso del CV. Podemos medir la participacion de docentes y alumnos como muy activa.

Los siguientes reportes asi lo muestran:

Actividad Vistas 2011 Vistas 2012

al 16 de Junio | al 15 de mayo
Novedades 1.840 2.076
Contenidos de Matematica Discreta 69 609
Evaluacion Diagndstica - 533
Foro de consultas LPC 76 -
Foro de consultas para Teoria de NUmeros 160 -
Seguimiento 2 688 525
PPT sobre LPC 104 150

Cuadro 1. Visitas comparativas 2011 - 2012



Fin del periodo (Semana) | Estudiante | Profesor Fin del periodo (Semana) | Estudiante | Profesor
14 de May de 2012 411 86 16 de April de 2012 2114 510
7 de May de 2012 1931 422 9 de April de 2012 955 56
30 de April de 2012 319 145 2 de April de 2012 2323 370
23 de April de 2012 461 158 26 de March de 2012 729 323

Cuadro 2. Todas las actividades 2012

En la catedra, la evaluacion estd “integrada en el quehacer diario del aula de modo que permita orientar y
reajustar permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares. Para ello estan
planificadas una evaluacion diagndstica, dos Pruebas Parciales Globalizadotas, cuatro Actividades de
Seguimiento del aprendizaje y una Evaluacién final. Los distintos recursos que ofrece el CV fueron utilizados
para que los alumnos no sean repetidores pasivos de informacion, sino mas bien para que construyan el
conocimiento en la interaccion con los objetos de aprendizaje que les facilitemos y con el resto de participantes;
por lo tanto hemos implementado técnicas y estrategias de evaluacidon dindmicas donde no se reproducen los
contenidos como fueron presentados. Las evaluaciones de seguimiento se realizan a través de cuestionarios de
opcidn multiple implementados en el CV. En todos los casos se realizan fuera del horario de clases, se permite
un solo intento, el limite de tiempo es de 1 hora y el alumno dispone libremente de todo el material impreso o
digital o recurso tecnolégico que necesite. Para el afio 2012 ya se implementaron tres:

a) Evaluacion Diagnostica Inicial: no obligatoria, fue respondida por 101 estudiantes y dio un promedio de 58
puntos.

b) 1° Evaluacion de seguimiento: obligatoria para regularizar, fue respondida por 122 estudiantes y dio un
promedio de 61 puntos.

€) 2° Evaluacién de seguimiento: obligatoria para regularizar, fue respondida por 118 estudiantes y dio un
promedio de 56 puntos.

El siguiente grafico representa los resultados finales de la segunda evaluacién de seguimiento.
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Cuadro 3. Resultados de la 2° Evaluacion de seguimiento

Decimos que este trabajo es una primera aproximacién al uso de un CV como un recurso tecnoldgico que
favorece el disefio de secuencias didacticas favorecedoras de mejores desempefios para la comprension; las
limitaciones en tiempo y espacio son reales; el tiempo destinado por los docentes ha sido generoso; se cuenta con
un proyecto de investigacion que permite pensar y gestionar formas metodoldgicas alternativas, integradas y de
complejidad creciente en el uso de aplicaciones tecnolégicas.



Taller de Introduccion a la Programacion (TIP): En el primer cuatrimestre del primer nivel de la
carrera se incluyé una actividad integradora en el Taller que se cursa en paralelo con las asignaturas AGA y
MAD, el que se disefi6 con caracter nivelador y en su estructura curricular y metodolégica se incorporé el
desarrollo de secuencias didacticas con contenidos relacionados con estas catedras. En TIP se abordaron
contenidos basicos de algoritmos y programas, apoyados con un lenguaje de programacion simple y de libre
acceso (Python), con metodologia tedrico-practica, en laboratorios, incluyendo la realizacién de trabajos
practicos consistentes en construir pequefias y simples aplicaciones con un alcance concreto, como factor
motivador. En el contexto estrecho de las secuencias didacticas posibles para los primeros tres meses de la
carrera, se buscé un problema que requiera el planteo de un algoritmo con condiciones logicas, de manera que se
empleen los conocimientos adquiridos en MAD y que a la vez se los resignifique. Por ejemplo, la I6gica de
predicados desde la perspectiva de generar condiciones que permitan la toma de decisiones. Para el trabajo final
de TIP si seleccioné un problema de contenidos tratados en la asignatura paralela AGA, aunque de forma no
exhaustiva, tal que se revise y aplique lo visto y se complete su comprension. El problema se basé en la
obtencion de una recta de regresion para un conjunto de puntos con ciertas condiciones, que el usuario ingresa
por teclado. La aplicacion debia controlar el ingreso, validar los datos ingresados, mostrar en una ventana de un
diagrama cartesiano los puntos, generar la recta de regresién, mostrarla en la ventana del diagrama y rotularla
convenientemente para que se pueda ver el mensaje completo. Optamos por aprovechar las facilidades graficas
que presenta el lenguaje utilizado, para que la aplicacidn genere una salida visual comprensible y atrayente. Asi
se agrego que la presentacion de la aplicacion se realice con una figura con movimientos oscilantes y cambio de
color y que el ingreso de los puntos sea acompafiado de un seméaforo que indique su validez.

Los alumnos integraron, ampliaron e investigaron sobre temas que estaban desarrollando en paralelo en
AGA, los estudiaron desde diferentes aspectos, tuvieron que recurrir a revisar y contextualizar los temas
matematicos para poder plantear una solucién. Esto retroalimentd los contenidos propuestos para TIP, porque
comprendieron la finalidad de la programacion al encontrar soluciones a problemas apoyados por computadoras.
Los trabajos fueron grupales y entregados como tareas cumplidas en el CV. Finalizados, se publicaron los
resultados mas completos y mejor manejados, promoviendo asi la comunicacién y validacion de su propia
produccion, el espiritu de mejora y el trabajo en equipo, valores y competencias que es indispensable fortalecer
desde el comienzo. Los Cuadros 4, 5y 6 muestran salidas de algunas de las aplicaciones generadas.

.R.S.V.

Versiom: 1.2 E.1
Arte: Vel=xi

Calculo: Radduso
codigo: Scholbus

&xyupo:- 01

Cuadro 4



Cuadro 5 Cuadro 6

Ingrese x3[<enter>=0]1: 400
Ingrese y3 [<enter>=0]: 500
Punto correcto

Ingrese x4[<enter>=0]1: 700
Ingrese yd4 [<enter>=0]: 600

Punto correcto
RECTA DE RESTIOH L

Ingrese x5[<enter>=0]:
Ingrese y5 [<enter>=0]:

Datos Correctos
Funcion de la recta:
U= 055 + 225.42 . O .

Calculo Avanzado: La escasa formacion de los alumnos de las diferentes especialidades en ingenieria
gue se cursan en la FRSF (Civil, Eléctrica, Industrial, Mecéanica) en cuanto a programacion es un inconveniente
comun que detectan los grupos de investigacion en métodos numéricos que desarrollan sus actividades en la
institucién. Uno de los objetivos de la catedra de Calculo Avanzado, es hacer un aporte en este sentido
incorporando en el desarrollo de las clases tedrico-practicas, consignas que pongan de manifiesto la necesidad de
implementar computacionalmente esquemas algebraicos deducidos a partir de problemas continuos en estudio.
Los contenidos procedimentales que deben desarrollar los alumnos son:

1-Aplicar el Método de Diferencias Finitas para “discretizar” un problema continuo dado y obtener
numéricamente soluciones aproximadas estimando el error cometido.

2-Implementar el esquema de diferencias finitas deducido usando planilla de célculo o lenguaje de
programacion.

Usando lenguajes de programacion adecuados a las aplicaciones tecnolégicas disponibles en la FRSF se
pide a los alumnos disefiar programas computacionales que expresen los algoritmos correspondientes a los
problemas discretos que se han deducido a partir de los que involucran ecuaciones diferenciales parciales en
dominios acotados con diferentes tipos de condiciones impuestas en sus bordes. Concretamente, se abordan los
problemas de conduccion de calor con temperaturas prescritas en los bordes, bordes aislados y aislamiento
imperfecto; la ecuacion de ondas con extremos fijos, dadas su posicion y velocidad inicial y la ecuacion de
Laplace en un rectangulo con diferentes condiciones dadas en sus bordes. Se dio ademas la opcion de resolver el
problema mediante una planilla de célculo. La propuesta inicial de esta secuencia didéctica implica la realizacion
de un trabajo conjunto y cooperativo de alumnos y docentes para resolver problemas de programacion e
interpretacion de resultados. Si bien la consigna para el desarrollo de la solucién de la situacién problematica
indica la disponibilidad de una planilla de calculo o el uso de un lenguaje de programacién, ninglin grupo se
decidi6 a utilizar el software disponible, con el que trabajaron en los niveles previos, especificamente
resolviendo problemas de aplicacion correspondientes a temas de Algebra y Geometria Analitica y Analisis
Matematico | y Il por la falta de competencias en el manejo de los comandos basicos para programar. Sin
embargo esta actividad ha aportado a los distintos actores: efectividad econémica; pertenencia a un grupo y
responsabilidad; acceso a la resolucion de problemas y promocion de cambio e innovacién; motivacion y
certeza ante una prueba.

Este tipo de actividades dan un marco de referencia para que la experiencia sea implementada en otras
catedras fortaleciendo actitudes de colaboracién y cooperacion entre alumnos y docentes. Ademas posibilitan la
transferencia a nuevas situaciones, favoreciendo el aprendizaje independiente. Por otra parte reconocemos que
las experiencias son perfectibles, no son estancas ni definitivas y que es posible una mejora afio a afio. Su
implementacion consecutiva retroalimenta el proceso.

Resultados

Los avances en el uso de distintos y variados recursos tecnologicos nos han llevado a reconocer que en
realidad se trata de un proceso ciclico-evolutivo, en el que influyen diversos factores internos (resultados de la
aplicacion de las tecnologias, nuevos estudios y propuestas, nuevos consensos, modificaciones curriculares,
formacion docente) y otros externos (nuevos medios, nuevos recursos, nuevos espacios, nuevos alumnos).
Entendemos que las secuencias didacticas estan en evolucién continua; cada una de las propuestas en el uso de
aplicaciones tecnolégicas y plataformas virtuales se estructuré sobre la revision de enfoques y metodologias
utilizadas por las catedras involucradas; la identificacion de habilidades previas y requeridas, las capacidades y



las competencias esperadas como impacto en el area de la formacion practica. Los docentes, interactuando en
forma horizontal y vertical, disefiaron e implementaron secuencias didacticas integradas, colaborativas y
necesarias para favorecer la comprension, articulacién y transferencia de contenidos y actividades. Se hicieron
aportes significativos para mejorar el intento educativo, fortaleciéndose ademas actitudes de colaboracién y
cooperacidn entre los involucrados.

Conclusiones

Entre las metas logradas con la implementacion de este proceso de innovacién merecen citarse:

Disefio e implementacion de secuencias didacticas innovadoras, capaces de impactar en una mejor
comprension de los contenidos disciplinares de las catedras que se sumaron a estos desafios.

Produccién de actividades como trabajos practicos que dieron a los estudiantes espacios para favorecer
mejores desempefios para la futura practica profesional.

Buenos aportes en cantidad de horas y experiencias adecuadas a la formacién experimental satisfaciendo
requerimientos de la curricula para la formacién del Ingeniero.

Formacion de comunidades reflexivas y cooperativas, donde se combinaron los trabajos producidos por
varios grupos de alumnos, que guiados por docentes mejoraron notablemente la relaciéon docente, alumno y
contenido.

Participacion temprana de los estudiantes en cuatro reuniones cientificas de pares, congresos, seminarios,
debates internos y dictado de seminarios extracurriculares.

Incorporacion de alumnos en proyectos de investigacion.
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