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Resumen

Este trabajo tiene como propésito presentar la experiencia llevada a cabo en el 2011, por docentes de
Analisis Matematico Il de la carrera de Ingenieria Mecanica de la FRSN. La misma consiste en la utilizacion de
la plataforma Moodle como recurso tecnoldgico que permita contribuir en la mejora del proceso de aprendizaje
del tema Integrales Multiples.

Para evaluar su incidencia, se comparan resultados obtenidos en la evaluacién del contenido, entre
alumnos que han trabajado con el nuevo recurso y alumnos que aun no lo han hecho y se analizan encuestas de
opinion realizadas a los alumnos que han participado de la experiencia. Por Gltimo, se presentan conclusiones.

Introduccién

La catedra de Analisis Matematico Il, de la Facultad Regional San Nicolas dependiente de la Universidad
Tecnolégica Nacional, ha iniciado, desde principios del afio 2007, un proceso de implementacién de distintas
estrategias didacticas con el proposito de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de esta asignatura que se dicta en
segundo afio de la carrera de Ingenieria.

La propuesta educativa ha sido pensada con la intension de que los futuros ingenieros desarrollen
competencias especificas (precision y claridad en el lenguaje, creatividad, analisis e interpretacion de problemas
reales, modelizacion) y transversales (autonomia en el aprendizaje y habilidades cognitivas) para el futuro
desempefio profesional (Pacini y otros, 2008).

En este sentido, la autoevaluacion que hemos llevado a cabo sobre la propuesta educativa, tiene por
objetivo analizar en profundidad la calidad del material utilizado y su impacto en el aprendizaje de un contenido
especifico, permitiendo, a posteriori, proponer acciones que conduzcan al mejoramiento de los recursos
implementados para la ensefianza y el aprendizaje de éste, como asi también de otros contenidos de la asignatura.

Se ha considerado pertinente continuar con la experiencia durante 2012, abriendo un espacio que incluya
la resolucidn de problematicas afines a cada especializacion.

Fundamentacién

La propuesta de implementar entornos virtuales como recurso didactico, ha llevado a indagar sobre ellos,
y ha permitido tomar una postura mas firme al respecto, con un marco tedrico que respalda las decisiones a la
hora de su utilizacién con los alumnos.

Un entorno virtual es una herramienta didactica que cuenta con soporte tecnoldgico y permite que
docentes y alumnos interactten en el proceso educativo. Su utilizaciéon admite trabajar con los alumnos de forma
sincrénica y asincronica, siendo, ademas, un recurso que brinda la posibilidad de realizar distintas actividades
simultaneas, centrando la atencién en el aprendizaje.

El aprendizaje en ellos se define como un proceso de construccién del conocimiento, el cual supone
fundamentalmente, afirmar que lo que el usuario aprende no es simplemente una copia o reproduccion de lo que
en ese entorno virtual se le presenta como contenido a aprender, sino una reelaboracion, una reconstruccién de
ese contenido mediado por la estructura cognitiva del propio alumno. Como dice Onrubia (2010):

“El aprendizaje virtual no se entiende como una mera traslacion o transposicion del contenido

externo a la mente de la persona sino como un proceso de (re)construccion personal de ese

contenido que se realiza en funcion, y a partir, de un amplio conjunto de elementos que conforman

la estructura cognitiva del aprendiz: capacidades cognitivas béasicas, conocimiento especifico de

dominio, estrategias de aprendizaje, capacidades meta cognitivas y de autorregulacion, factores

afectivos, motivaciones y metas, representaciones mutuas y expectativas...

La actividad mental constructiva desarrollada por el usuario, no asegura necesariamente una

construccion dptima de significados y sentidos en torno al nuevo contenido de aprendizaje. ”

Esto ocurre, por un lado, porque la persona puede no disponer de los recursos cognitivos mas adecuados
para asimilar el nuevo contenido, o porque, incluso si los tiene, puede no activarlos, o no establecer las
relaciones mas significativas y relevantes posibles entre esos recursos y el contenido en cuestion. La interaccion
entre usuario y contenido, dicho en otros términos, no garantiza por si sola formas 6ptimas de construccién de
significados y sentidos. Aca entra la accion del docente para lograr una construccion de significados y sentidos
en torno al nuevo contenido de aprendizaje.

Resulta entonces necesario analizar el disefio y el uso de la plataforma, como asi también, las estrategias
de ensefianza a llevar a cabo con ella que, partiendo de las imagenes mentales preexistentes en los alumnos,
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permita por ejemplo, construir nuevas imagenes, atender a la resolucion de problemas especificos de la
especialidad, favorecer la comprensién a partir de las buenas preguntas, recurrir a imagenes mentales poderosas
a partir de la utilizacion de ciertos software e incluir propuestas de trabajos en equipos colaborativos, brindando
asi la oportunidad de desarrollar potencialidades sociales.

Como se dijo anteriormente, una de las cuestiones a tener en cuenta es el disefio de un entorno virtual, el
cual debe realizarse pensando en las necesidades e intenciones educativas para el cual ha sido creado. EI mismo
abarca tanto a los actores de los procesos de ensefianza y aprendizaje (docentes y alumnos), como también
materiales y medios de aprendizaje.

Hay diferentes tipos de disefios, basados en las diferentes teorias que explican los procesos de ensefianza
y aprendizaje, y cada una se adapta a las particularidades de la ensefianza virtual aplicable a jovenes y/o adultos.

Para el disefio de este entorno virtual se ha tenido en cuenta:

Integradores y organizadores del conocimiento:

La integracién logica y organizacion de los materiales de aprendizaje en el proceso de ensefianza y
aprendizaje virtual se puede alcanzar mediante:

- Lacreacién de sistemas de adaptacién de aprendizajes a los conocimientos previos.

- La inclusidn de estrategias metodoldgicas tales como la confirmacion, la realizacién de préacticas
diferenciales, la revisidn durante el aprendizaje y la retroalimentacion.

- El disefio y aplicacién de acciones tutoriales que vigilen la coherencia metodolégica de las unidades del
conocimiento que puedan construirse personal o colaborativamente por los sujetos de aprendizaje. Por
lo general, los tutoriales incluyen etapas del proceso de ensefianza y aprendizaje: la introductoria, cuya
funcion fundamental es motivar al alumno favoreciendo la percepcién selectiva de lo que se desea que
el alumno aprenda; la de orientacion, cuya funcion es la de ensefiar los conceptos a tratar; la de
aplicacion, en la que hay transferencia de lo aprendido y una ultima etapa de retroalimentacion, en la
gue por lo general, se ofrece retroinformacion.

- El disefio de diversas actividades que ofrezcan al alumno la posibilidad de aplicar lo aprendido a
distintas situaciones proporcionando herramientas de calculo, gréaficos, etc.

Con respecto a este Ultimo punto, las nuevas ensefianzas requieren nuevos recursos. En este sentido, la
utilizacion de aplicaciones de software libre puede colaborar en la innovacidn pedagdgica pues permite que los
alumnos tengan, a su disposicién, las mismas herramientas que el profesor (Pardini, 2007).

Contenidos problematizadores:

En los materiales de la ensefianza virtual los contenidos pueden presentarse en forma lineal o en forma
gradual, esta Ultima es méas adecuada ya que posibilita al alumno volver a ellos.

La secuenciacién de ciertos contenidos ha sido pensada a partir de una situacion problematica real,
especifica a la especialidad, como disparador para introducir los conceptos necesarios para su formacion
ingenieril.

Los recursos didacticos incluidos en esta plataforma forman partes de las estrategias seleccionadas por el
equipo docente para promover el aprendizaje de la unidad didactica (UD) tratada.

En esta propuesta se ha considerado incluir la utilizacién de software libres, como son GeoGebra,
wxmaxima, Winplot y Microsoft Mathematics, mediante la presentacién de material preparado por los docentes
para el tratamiento de dominios de integracion en integrales multiples y el calculo de las mismas (Pacini y otros,
2011).

Organizacién de informacién y secuenciacion del conocimiento:

La necesidad de disefiar una secuenciacion de los procesos y materiales de aprendizaje acorde a la
propuesta de ensefianza, ha llevado a elaborar la estructuracién de los materiales curriculares en pequefios pasos,
de modo tal que se garantice la participacion activa y la emision de respuestas frecuentes por parte del alumno
para que sirvan de refuerzo en cada paso y etapa del proceso. Estos elementos ayudan al disefio de la unidad
didactica que promueve un aprendizaje constructivista.

Este momento del disefio incluye en primer lugar, el proceso de seleccion de informacion que se presenta,
los titulos a incluir, el tamafio y tipo de letra a utilizar, los iconos que ayuden a la comprensién de lo expresado,
etc. Luego, el proceso de organizacion de la informacidn, considerando las introducciones explicativas que se
incluyen, las resefias bibliograficas, las ilustraciones, los mapas conceptuales o mentales.

Por ultimo, destacar la importancia del proceso de integracion de la informacion, es decir que los
alumnos se den cuenta de la importancia de las ilustraciones con cuadros subtitulados, narraciones con iméagenes,
ejemplos practicos, preguntas de contenidos previos, preguntas de relacion o preguntas finales de repaso del
contenido abordado.

Se considera que, mediante la introduccién de estos elementos en el disefio de los contenidos y
actividades que conforman la UD, se puede contribuir de forma clara a configurar materiales que promuevan el
aprendizaje constructivista del alumno, ayudandole en los procesos de seleccion, organizacién e integracion de la
informacion.




Desarrollo

La visualizacion e interpretacion de recintos en el plano y en el espacio, es una capacidad poco
desarrollada en nuestros alumnos y que ocasiona, en muchos casos, serias dificultades en el aprendizaje de
materias tanto basicas (Sistemas de Representacion, Algebra y Geometria Analitica, Analisis Matematico, etc.)
como de cada especialidad (Disefio Mecanico, Metalurgia Fisica, etc.).

Analisis Matematico Il no escapa de esta situacion, es por ello que se considera en la céatedra que,
mediante el empleo de herramientas tecnolégicas, es posible mejorar la interpretacion del espacio, el pasaje a su
representacion en el plano y la habilidad de resolver situaciones problematicas reales a partir del aprendizaje de
los contenidos incluidos en esta Unidad Didactica (UD).

Es asi que, durante el segundo trimestre del afio 2011 se ha utilizado como prueba piloto, el Campus
Virtual de la Universidad Tecnolégica Nacional, como recurso tecnolégico en dos cursos de la Carrera de
Mecanica, turno tarde y turno noche, con un total de 54 alumnos. La eleccion de estos cursos se ha realizado
teniendo en cuenta que estan a cargo de los mismos docentes, permitiendo asi llevar a cabo un analisis
exhaustivo de la implementacién del recurso.

La utilizacién de la plataforma Moodle ha llevado a repensar la secuenciacién de contenidos y la forma de
presentacion de los mismos.

Su disefio ha sido realizado teniendo en cuenta que el alumno puede encontrarse con el recurso en forma
individual y sin la presencialidad del docente, de manera tal que el lenguaje utilizado debe ser facil de interpretar
permitiendo autonomia en su trabajo.

La experiencia se inicié con la eleccion de los software libre que permitan trabajar al alumno, en el aula y
fuera de ella, teniendo en cuenta la unidad did4ctica tratada en la experiencia. La eleccién de cada uno de los
diferentes soft se debe a los beneficios que cada uno de ellos ofrece.

Para la representacion de recintos en el plano se ha utilizado GeoGebra, software que resulta de muy facil
manejo y cuyo idioma es el castellano. Con él se ha trabajado la parte gréafica en dos dimensiones,
correspondiente a las actividades propuestas en el cuadernillo (material didactico disefiado por la catedra) en
forma dindmica aprovechando la ventaja diferencial de la incorporacién de deslizadores. El uso de técnicas de
visualizacién apropiadas, incluyendo dinamismo, refuerza los procesos de conceptualizaciéon y comprension del
contenido abordado (Abanades, M. y otros, 2009).

El programa wxmaxima se ha aprovechado por su capacidad para operar en forma simbdlica, reduciendo
los tiempos respecto a los célculos de las distintas integrales. También se lo propone para realizar algunos
gréaficos tridimensionales. No obstante, se reconoce que presenta dificultades en cuanto a la sintaxis necesaria
para realizar dichas representaciones. Para salvar este inconveniente, se ha propuesto el uso tanto de Microsoft
Mathematic 3.0 como de Winplot (el que también puede ser utilizado en 2D).

El primero de estos dos, resulta de fécil uso, ya que para las representaciones de superficies es posible
escribirlas a estas ya sea en forma explicita, implicita o paramétrica directamente. En cambio, con Winplot la
representacion de algunas superficies exige expresarlas en forma paramétrica, razon por la cual se ha replanteado
su uso en la catedra y el reordenamiento de algunos contenidos a ser abordados en Analisis Matematico 1l
durante el afio 2012.

Una vez realizada la seleccion anterior, se comienza el disefio del aula en la plataforma virtual
correspondiente a la asignatura, a fin de brindarles a los alumnos, un espacio complementario al transcurrido en
horario de clases, para acompafiarlos, en una primera instancia, en el proceso de visualizacién de recintos de
integracion de integrales maltiples y en una segunda instancia en el calculo de aplicaciones geométricas y fisicas
de las mismas.

El propésito ha sido que el alumno disponga de material para profundizar lo trabajado en el aula con
presencia del docente. El valor didactico de la plataforma Moodle disefiada esta sobre todo en su adecuacion a
las circunstancias del contexto formativo en el que se utiliza y en la forma en la que el docente orienta su uso
(Marqueés Graells P., 2002).

El material que se presenta a continuacion es una sintesis de lo trabajado en el Campus Virtual y en el
aula, siendo pertinente aclarar que ademas de él, se utilizan en el aula el pizarrén, el material impreso
confeccionado por la cétedra, el cual se denomina cuadernillo y que se ha mencionado con antelacion, como
también, presentaciones de Power Point que permiten mostrar el uso de la plataforma y de los distintos software.
Segun Castro (1989) en primer lugar se pueden mencionar los medios de percepcion directa como lo es el
pizarrén, el cual no requiere de recursos técnicos. EI mismo es en si un recurso de gran valor pedagdgico tanto
para el profesor como para el alumno debido, por un lado, a que es fuente de imagenes emergentes a la vista de
los alumnos y por otro lado, por su accesibilidad y simplicidad de uso. En segundo lugar estan los medios de
proyeccidon de imagenes en movimiento como lo permiten los graficadores dindmicos que, a través de un
proyector, brinda la posibilidad de trabajar en el aula con graficos dinamicos, los cuales no son posibles de
realizar en el pizarrén.



El abordaje de los contenidos dentro de la plataforma virtual fue pensado de manera tal que el alumno
deba llevar a cabo actividades que le permitan promover la autogestion en el manejo de material bibliografico
sugerido por la catedra, y a partir de alli reforzar y profundizar los contenidos abordados en clase (Figura 1).

iAtencion!

Es muy importante que consultes la bibliografia que te sugerimos,te permite ampliar cada contenido abordado en el aula,
por ese motivo te proponemos que realices |a siguiente investigacion utilizandola.
[6] Investigacién bibliografica
Figura 1: Uso de la bibliografia desde el Campus Virtual
Por otro lado, para favorecer el aprendizaje del contenido, la investigacion, la iniciativa y el trabajo
colaborativo, se les brinda la posibilidad de realizar actividades individuales y/o grupales con software

especificos, con tutoriales disefiados por la catedra, que faciliten representaciones y calculos, como también, la
posibilidad de acceder a diferentes programas de gran valor didactico (Figura 2 y 3).

éVamos a usar recursos tecnolégicos?

Si, después de abordar el tema, y de una muy buena lectura de la biliografia, te proponemos que abras los siguientes
archivos.

En el primero hay ejemplos en el que utilizamos el software wxMaxima, y las ventajas de su uso, en segundo lugar, hay
un archivo que tiene un tutorial para utilizar dicho software, en el mismo se te brindan indicaciones basicas para su uso.

En el caso que necesites mas explicaciones para su uso,
podés consultarnos

@} Archivos de wxMaxima
A} Tutorial de wxMaxima: "Integrales de Funciones Vectoriales"

=

Figura 2: Consignas y material propuesto para trabajar con los software

CWGFRSN » AMII » Tareas B Trabajo Practico A

Como primer actividad a incluir en el TRABAJO PRACTICO A, resuelve el PROBLEMA 1 de |a pagina 83.
Incluye el uso de los recursos recnoldgicos que consideres necesarios.

Disponible en:miércoles, 3 de agosto de 2011, 17:45
Fecha de entrega: miércoles, 10 de agosto de 2011, 17:45

Figura 3: Consignas Trabajo Practico A

Los Power Point utilizados en clase se incluyen en la Plataforma con el proposito que los alumnos puedan
rever lo desarrollado en clase en otro momento y ambito, como asi también acceder de manera ordenada a los
diferentes archivos incluidos en la plataforma (Figura 4).

iNecesitamos un cambio de variables!

Muchas veces se nos complica mucho calcular alguna integral miltiple en coordenadas cartesianas, ahi la importancia de
aprender a realizar un cambio de variables.

Rewvee con la siguiente presentacion, los sistemas de coordenadas propuestos para integrales dobles y triples

&7 Presentacién “INTEGRALES MULTIPLES: cambio de variables”

Figura 4: Presentaciones utilizadas en clase



También se presenta a los alumnos un espacio para comunicarse con el docente (Figura 5) y aplicaciones
geomeétricas y fisicas para ser resueltas por los alumnos, con instancia de foros donde puedan trabajar entre
compafieros intercambiando aprendizajes (Figura 6).

Este es el espacio para comunicarnos.

¥% NOVEDADES
¥ CAFETERIA
#% CONSULTAS
& Glosario

¥% Foro: definiciones colaborativas

Figura 5: Espacio de comunicacién

Situaciones Problematicas

Aplicaremos lo trabajado en problemas que nos propone la Geometria ...

Actividad no 3

Ahora veamos que pasa en problemas que nos propone la Fisica
¥, Foro de Participacién y discusién

Actividad n° 4

Actividad no 5

Figura 5: Actividades y foros

Por Gltimo, se muestran actividades de evaluacion (Figura 6).

ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Hemos revisado y trabajado con nuevos conceptos que vas a utilizar en las proximas unidades. Ahora queremos que evalies
primero vos mismo, lo que aprendiste, ¥ luego nos lo demuestres con la actividad evaluativa.

La Autoevaluacion es para vos, podés hacerla 3 veces, la Evaluacion final tambien tiene 3 oportunidades v evaluaremos el
mejor puntaje que obtengas.
[#) Autoevaluacion Ej.1

[#) Autoevaluacion Ej. 2

Figura 6: Actividades de evaluacion

Para la obtencién de resultados se ha considerado analizar, por un lado el rendimiento de los alumnos en
la interpretacion y resolucién de los items del tercer parcial que incluyen contenidos de la UD trabajada en la
plataforma.

Por otro lado, la opinidn de los alumnos respecto al uso de la plataforma y el aula virtual, para lo cual se
ha implementado una encuesta dividida en tres secciones. Cada una de ellas atiende a un aspecto que resulta
oportuno, ya sea desde el disefio como también el impacto sobre el proceso de aprendizaje de cada uno de los
alumnos.

Es pertinente indicar que se ha trabajado con los alumnos de las especialidades Mecénica, quienes han
vivido la experiencia, comparativamente con alumnos de Metalurgia e Industrial por haber tenido en los dos
parciales anteriores, similar desempefio académico.

A continuacién se presenta la encuesta preparada para los alumnos de Mecéanica (Tabla 1):



PRIMERA PARTE:

) i ; 47
Aspecto técnico & A PRI
1 He ingresado de manera inmediata a la plataforma.
2 He interpretado el esquema presentado para el desarrollo de la unidad.
3 Utilizo correctamente cada una de las opciones de las diferentes barras de herramientas.
4 Utilizo la Web para descargar los softwares propuestos.
5 Descargo sin inconvenientes el material subido en cada seccién.
SEGUNDA PARTE: . .

g ?
Interés por la propuesta = A dlpy e
6 Me parece interesante la propuesta.
7 Me es Util estudiar los contenidos a partir del uso de la plataforma.
8 Me resulta valioso asistir a las clases en las que se trabaja con recursos tecnol6gicos.
TERCERA PARTE: Si No  Por qué?
Aporte a la comprension de los contenidos abordados ¢ror que:
9 Utilizo el material que se ha subido.
10 Realizo las actividades propuestas.
1 Entiendo las explicaciones sobre los conceptos tedricos que se han desarrollado en el material
adjunto.

12 He consultado a las profesoras mis dudas a través de la plataforma.
13 El material propuesto es suficiente para realizar los Trabajos Practicos solicitados.
14 GeoGebra me permite interpretar los recintos en el plano.
15 Entiendo los recintos en el espacio que se han realizado con Winplot.
16 Me resultaron complejos los comandos de wxMaxima para el calculo de integrales maltiples.
17 Realiza cualquier comentario que creas pertinente

Tabla 1l

En cuanto a las respuestas de los alumnos respecto a la implementacion de la plataforma en Andlisis
Matematico I, se han obtenido los siguientes resultados (Tabla 2):

% si % no % no % si Ingenieria | % no % no

Ingenieria Ingenieria contesto Mecénica Ingenieria | contesto

Mecénica Mecénica Ingenieria (turno noche) | Mecénica Ingenieria %si |%no |%no

(turno tarde) | (turno tarde) | Mecénica (turno Mecénica total | total | contesto

(turno tarde) noche) (turno noche) total
PREGUNTA 1 40% 50% 10% 81% 13% 6% | 58% | 33% 8%
PREGUNTA 2 60% 30% 10% 69% 13% 19% | 64% | 22% 14%
PREGUNTA 3 55% 35% 10% 38% 44% 19% | 47% | 39% 14%
PREGUNTA 4 65% 25% 10% 50% 25% 25% | 58% | 25% 17%
PREGUNTA 5 55% 35% 10% 38% 38% 25% | 47% | 36% 17%
PREGUNTA 6 85% 5% 10% 81% 6% 19% | 83% | 6% 14%
PREGUNTA 7 55% 30% 15% 31% 44% 25% | 44% | 36% 19%
PREGUNTA 8 75% 10% 15% 75% 6% 19% | 75% | 8% 17%
PREGUNTA 9 45% 40% 15% 25% 50% 25% | 36% | 44% 19%
PREGUNTA 10 20% 70% 10% 25% 56% 19% | 23% | 66% 14%
PREGUNTA 11 55% 15% 30% 50% 25% 25% | 53% | 19% 28%
PREGUNTA 12 10% 80% 10% 6% 81% 13% | 8% | 81% 11%
PREGUNTA 13 65% 10% 25% 19% 56% 25% | 44% | 31% 25%
PREGUNTA 14 50% 10% 40% 50% 13% 38% | 50% | 11% 39%
PREGUNTA 15 55% 15% 30% 31% 25% 44% | 44% | 19% 36%
PREGUNTA 16 50% 20% 30% 56% 19% 25% | 53% | 19% 28%
Tabla 2




Resulta interesante analizar estos porcentajes y extraer algunas conclusiones para cada una de las
preguntas realizadas:
Pregunta 1: Un mayor porcentaje de alumnos no ha tenido inconveniente en ingresar a la plataforma.
Pregunta 2: Un alto porcentaje de alumnos ha podido realizar una interpretacion del esquema realizado de la UD
Pregunta 3: Ha habido un porcentaje mayor en cuanto a la utilizacidn correcta de las barras de herramientas.
Pregunta 4: Han podido descargar de la web un alto porcentaje de alumnos en relacion a quienes no lo han
hecho.
Pregunta 5: Un mayor porcentaje de alumnos ha podido descargar, sin inconveniente, lo subido en cada seccion.
Pregunta 6: Es muy alto el porcentaje de alumnos que han considerado interesante la propuesta.
Pregunta 7: Un mayor porcentaje de alumnos considera Util estudiar los contenidos desde la plataforma.
Pregunta 8: Es alto el porcentaje de alumnos que considera valioso asistir a las clases en las que se trabaja con
recursos tecnoldgicos.
Pregunta 9: Es mayor el porcentaje de alumnos que no utilizan el material subido a la plataforma.
Pregunta 10: En cuanto a las actividades propuestas es mayor el porcentaje de alumnos que no las han resuelto.
Pregunta 11: No les han resultado claras las explicaciones sobre los conceptos tedricos que se han desarrollado
en el material adjunto.
Pregunta 12: El mayor porcentaje no ha consultado dudas a través de la plataforma.
Pregunta 13: Un mayor porcentaje de alumnos considera que el material propuesto es suficiente para realizar los
Trabajos Practicos solicitados.
Pregunta 14: La mayoria del alumnado considera que GeoGebra permite interpretar los recintos en el plano.
Pregunta 15: Un mayor porcentaje de alumnos entiende los recintos en el espacio realizados con Winplot.
Pregunta 16: Les han resultado complejos los comandos de wxMaxima para el célculo de integrales maltiples a
un gran porcentaje de alumnos.
Con respecto a los resultados de la pregunta 17 ha sido posible obtener la siguiente informacién la cual ha
permitido plantear nuevas intenciones educativas y nuevas ofertas para el afio 2012.
Pregunta 17:
e  “Me parece muy interesante y didactica la plataforma”
e “La web esta bien disefiada y es entendible, pero la teoria expuesta es la misma que la de la cartilla,
entonces me resulta practico utilizar la cartilla”
“No pude entrar en la plataforma, no acepté la clave”
“Me ayudo en la interpretacién de los recintos en el plano y en el espacio ”
“Me ayudd mucho pero creo que si se hubiese hecho desde un principio me podria haber ayudado mas
Me parece buena la idea pero creo que le hacen falta varias reformas, sobre todo a la hora de las
descargas y con las distintas versiones de los programas”
“Faltaria una practica de laboratorio en el aula de informética”
“Suban los graficos de los problemas que estan en la cartilla y son dificiles de interpretar ”
“Debi6 haberse implementado desde el comienzo del afio ”
“Solo ingresé pero no la utilicé”
“Si se hubiese aplicado desde el principio del afio la hubiese utilizado con frecuencia”
“No se implement6 en el momento adecuado, estamos muy cargados en la segunda mitad del afio ”
“Seria bueno cargar mas sobre cdmo manejarlos, o hacer una préctica en el laboratorio ”
En la Tabla 3 se presentan los resultados obtenidos del analisis del tercer parcial en aquellas
especialidades en las que no se implementd el uso de la plataforma, y en la Tabla 4, los resultados de las dos
especialidades en las que si se implementé durante el 2011.

Aprobados para
regularizar Desaprobados Ausentes
Metalurgia 50% 17% 33%
Industrial 48% 19% 33%
Tabla 3
Aprobados para
regularizar Desaprobados Ausentes
Mecénica t. tarde 59% 18% 23%
Mecénica t. noche 62% 14% 24%
Tabla 4

Analizando los resultados anteriores es posible observar que los porcentajes en las dos especialidades en
las que se implement6 la plataforma, resultan superiores. Esto lleva a pensar que la misma no ha ocasionado
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carga cognitiva en los alumnos, sino por el contrario, y teniendo en cuenta las intenciones educativas planteadas
con la utilizacion de la plataforma y los recursos tecnolégicos incluidos en ella, es posible obtener informacion
relevante cruzando éstos resultados de los parciales con las respuestas de las encuestas, y fijar asi, pautas para el
trabajo con la plataforma para el afio 2012. Es interesante, por un lado preguntarse por qué un alto porcentaje de
los alumnos no utiliz6 el material subido a la plataforma (pregunta n°9) ;Qué puede haber faltado para que lo
haya hecho? ;Qué es necesario tener en cuenta? Por otro lado, es alentadora la buena opinion de los alumnos que
aprovecharon los recursos y que consideran que debe ser una practica habitual en el desarrollo de toda la
asignatura.

Conclusiones

La utilizacién de la plataforma como recurso tecnolégico y el disefio del aula virtual, ha sido pensado
para realizar con el alumno un recorrido estratégico para su formacién, es decir, desde la motivacion inicial hasta
la evaluacién. Se ha tenido en cuenta una estructura completa para su presentacion: objetivos, contenidos,
estrategias, medios y evaluacion (Riccomi, H., Schivo, M. E., Sacco L. y Pacini, C., 2009).

El uso de Moodle ha llevado a los profesores a darse cuenta de la gran variabilidad y apoyo didactico que
proporciona y pensando, desde el lugar de docentes, que el dominio de competencias en matematica es la
capacidad de los alumnos para analizar, reflexionar, razonar y comunicar efectivamente sus ideas al mismo
tiempo que se plantean, enuncian, resuelven y/o interpretan problemas matematicos en distintos contextos, ha
permitido concluir que el uso de la plataforma y la incorporacién de propuestas de uso de los software libres
resultan herramientas interesantes y poderosas para el desarrollo de las habilidades de pensamiento que
conllevan a la produccion de las mencionadas competencias matematicas en el alumnado.

Este trabajo, ha permitido crear un ambiente més, centrado en el alumno, y que lo ayude a construir ese
conocimiento que debe ser adquirido, con base en sus habilidades y potencialidades.

Esta forma de presentar los contenidos brinda la posibilidad de seleccionar otras actividades para realizar
en el aula, posibilitando a los alumnos aproximarse a los conceptos que se pretenden ensefiar, mediante la
simplificacion de los célculos y la visualizacién de imagenes que capten su atencién y potencien su interés por
los mismos.

Para el afio 2012 se prevé continuar con el uso de la plataforma en las mismas especialidades teniendo en
cuenta la opinién de los alumnos, realizando un disefio diferente que contemple las debilidades observadas
durante su implementacion en 2011 e incluyendo secciones en las que se brinden recursos para trabajar
contenidos como dominios de Funciones de R" en R™, curvas y superficies de nivel, parametrizaciones de curvas
y superficies.
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