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Resumen

Es cada vez mas frecuente incorporar aulas virtuales tanto para cursos de pregrado como de postgrado.

La educacion en plataformas virtuales demanda una correcta utilizacion de las TICs, provoca un cambio en el rol
que hasta el momento habian desempefiado docentes y estudiantes. El estudiante en este nuevo proceso de
ensefianza-aprendizaje pasa a tener un papel mas activo, independiente y colaborativo, controlando su ritmo de
aprendizaje. El profesor, desde su rol de tutor virtual, debe favorecer el trabajo integrado.

Es nuestro objetivo presentar aspectos a tener en cuenta en la confeccion de cursos virtuales. A partir de las
experiencias previas con el uso de software cientifico en la resolucion de problemas aplicados.

Introduccién

La Universidad Nacional de San Juan dispone del “E-campus” en el cual los docentes pueden
implementar sus aulas virtuales como soporte tecnolégico que propicia la renovacion o innovacion en las
propuestas educativas que se venian ofreciendo.

El disefio del aula virtual responde a un modelo de ensefianza-aprendizaje que permite crear condiciones
para que el individuo se apropie de nuevos conocimientos, logre la socializacién con los diferentes actores
involucrados en el proceso: docentes, alumnos y facilitadores tecnoldgicos, la comunicacién sincrénica y
asincroénica, la autonomia en el sentido de tener el conocimiento de las propias cogniciones y ser capaz de
regular la propia actividad mental durante el proceso de aprendizaje, el autoaprendizaje para autodirigir y
autorregular su proceso de adquisicion del conocimiento y la interactividad con diversos materiales soportados
por el sistema de gestion de contenido Moodle. Los que mediante el "feed back™ inmediato que ofrecen los
materiales a las respuestas y a las acciones de los usuarios, permiten conocer sus errores justo en el momento en
que se producen ofreciendo la oportunidad de ensayar nuevas respuestas luego de revisar y encontrar el error
cometido.

Fundamentacién

Los alumnos de Calculo Il de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ desde hace varios afios tienen la
posibilidad de aprobar el curso de ingreso a distancia. Por lo que estan familiarizados con el aprendizaje a través
de esta metodologia de trabajo.

El uso intensivo de nuevas tecnologias en toda la sociedad demanda al docente el disefio de nuevos
espacios de aprendizaje, ya no basados en la clase tradicional. Mediante el uso de estas nuevas tecnologias es
posible distribuir contenidos de una asignatura fuera de la clase tedrico préctico tradicional. Debido a que el
grupo etario de nuestros alumnos realiza un uso intensivo de internet, redes sociales, foros de discusion, etc. Esto
nos motivé a disefiar nuestro curso en el campus virtual de la universidad, para que los estudiantes lo puedan
consultar con méas frecuencia, ademas de ser un punto de encuentro para las consultas de material de catedra,
propuestas de actividades utilizando un software cientifico, foro de discusiones afines a la catedra, etc. Se estan
disefiando practicas a ser resueltas por los estudiantes mediante la computadora y con el uso de dos programas
cientificos sugeridos. Se incluyen en el disefio de este material didactico, una breve introduccién con las
sentencias basicas a tener en cuenta para la utilizacion de ambos programas. Este tipo de actividades tiende a
desarrollar en el alumno el espiritu investigativo, pues se le proponen enlaces con otras paginas de interés para el
tratamiento de un tema y ellos tienden a intercambiar informacion en esta area.

El aula virtual, permite acompafiar el proceso tradicional de aprendizaje del alumno con un aprendizaje
colaborativo ya que alli, él puede intercambiar informacion con compafieros de otros cursos de la misma
asignatura. En el aula participaran alumnos del curso de célculo Il de distintas especialidades. Este sitio podra
servir de apoyo para el aprendizaje de algunos estudiantes que por motivos laborales se encuentran lejos de la
facultad para cursar presencialmente la asignatura, tal el caso de alumnos que trabajan en los emprendimientos
mineros radicados en la provincia o alumnos recursantes a los que se les superpone la asignaturas con otras.
Permite que los mismos puedan acceder a consultar al profesor fuera del tiempo estricto de cursado.

Nuestra catedra, Calculoll, viene complementando el proceso de ensefianza aprendizaje desde hace mas
de diez afios con software cientifico, actividad extradulica realizada en gabinete de computacién en pocas
sesiones, durante el tiempo de cursado.

El desarrollo de este curso en un aula virtual, permite y favorece el intercambio entre alumnos, el contacto
con el cuerpo de profesores y agiliza el contacto entre ellos también. Permitira que el aprendizaje sea comodo y
flexible, que pueda realizarlo en cualquier lugar donde disponga una conexion a internet y en el horario de su
conveniencia.
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Desarrollo

En un curso de Célculo Il se amplia el concepto de funcién real de variable real a funciones donde la
variable es un vector. Estas funciones tienen multiples aplicaciones porque permiten describir fendmenos donde
intervienen varias variables. Sin embargo el alumno presenta dificultades en la aprehensién de estos contenidos
ya que en general la representacion de funciones de mas de una variable y sus propiedades es mas complicada
que en funciones de una variable real. La posibilidad de ofrecer al alumno representaciones graficas que
permitan observar las propiedades de las funciones estudiadas en clase nos motivé a generar un espacio donde
esto fuera posible fuera del aula tradicional pues en ella no contdbamos con medios tecnoldgicos para esto.

La siguiente figura muestra la portada del aula virtual de Calculo Il de la Facultad de Ingenieria
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Los objetivos que se plantearon para el aula virtual fueron:

Poner a disposicion de los alumnos el material de trabajo del curso, guias tedricas y practicas.
Fortalecer los conocimientos aprendidos en clases presenciales mediante la incorporacion de
recursos que incluyan sonido, audio y texto.

Estimular la investigacion del alumno.

Publicar informacion actualizada sobre horarios de consulta, fechas de evaluacién, resultados de
parciales, etc.

Crear espacios para la discusién de temas relacionados con la asignatura.

Favorecer la consulta permanente al docente mediante la tutorizacién virtual.

Los participantes del aula virtual de Calculo Il son docentes de la asignatura, alumnos inscriptos en la
misma y visitantes.

Para concretar la estrategia didactica de la nueva propuesta educativa se seleccionaron las herramientas
gue nos ofrece Moodle: para la distribucion del material, para la comunicacion personal, para consultas para
comunicacion de informacién general.

Nuestro curso incluye:

Enlace a archivos, que en general corresponden a los apuntes de la catedra, practicos, horarios de
consulta, fechas de parciales, resultados, etc.

Participacion en foros, donde al alumno puede proponer un tema de debate para todos los
participantes de este espacio. Los foros son un espacio de consultas online con el profesor que
tiene como ventaja eliminar la repeticién de una consulta, pues las mismas son publicas y
cualquier participante del curso puede ver tanto las preguntas como las respuestas.

Sala de Chat para interactuar con sus pares.

Tareas a realizar, tal como subir una guia de ejercicios resuelta en una fecha pre-establecida.

En la siguiente figura se muestra una vista de alguna de las posibilidades que ofrece el aula desarrollada.
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Para el dictado de la asignatura se publicé en el aula virtual el material de lectura obligatoria,
consistente en tres unidades tematicas que corresponden a los grandes temas que aborda la asignatura, como son:
La diferenciabilidad de funciones de varias variables, La integracion de campos escalares y vectoriales y
finalmente el estudio de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Se incluyeron también précticas para cada encuentro presencial. Se estan disefiando ejercicios de
multiple choice, emparejamiento, etc. con el programa Hot Potatoes que permite la autocorreccion del alumno.
Se agregaron ademas, algunos recursos audiovisuales para la observacion de ciertas aplicaciones.

Los materiales incluidos en el aula virtual, permiten apoyar el proceso de aprendizaje ya que incorporan
texto, recursos de video, audio permitiendo que el alumno interactie con el material de aprendizaje. Aqui es
posible mostrar a todo el grupo de estudiantes, recursos visuales tales como gréficos, videos de un tema que en
clase es dificil de compartir por la corta duracion de la misma o por carecer en el aula de recursos tecnologicos
tales como cafidén de proyeccion. El aula virtual flexibiliza los itinerarios personales de aprendizaje ya que
posibilita que cada alumno lleve su propio ritmo de aprendizaje y permite el auto-aprendizaje. Fortalece las
capacidades de tipo investigativo, la curiosidad intelectual, la creatividad y el andlisis critico.

Con el soporte de la plataforma, es posible observar graficos tales como la obtencién de curvas de nivel,
como se muestra en la siguiente figura.

Lo que es dificil de realizar en un pizarrén puede observarse en forma sencilla con gréaficos realizados con

software. En la figura se ve la representacion de la superficie de ecuacion z =60— X2 4 y2 , intersecada con el
plano z=70 y las curvas de nivel resultantes graficadas en el plano xy.

Con la ayuda de estas representaciones es mucho mas sencillo que el alumno afiance el concepto de curva
de nivel.

Otros ejemplos pueden ser, como se muestra en la figura, la interpretacion grafica de derivada parcial de
una funcion de dos variables. Puede observarse paso a paso la grafica de la funcion, la grafica del plano y luego
superponer ambas para obtener la curva y mostrar la pendiente de la recta tangente en el punto.



También se pueden proporcionar por este medio la interpretacion gréafica de la diferencial de una funcién
de mas de una variable, las aproximaciones de una funcién por polinomios de Taylor, la determinacién de
extremos, la interpretacion de campos gradientes, etc.
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El disefio de ejercitacién con opciones de multiple choice, facilita la autocorreccion por parte del alumno,
un ejemplo de este tipo de actividades se muestra en la siguiente figura donde se presentan ejercicios de
ecuaciones diferenciales  para identificar soluciones generales y particulares de las mismas mediante una
técnica gréfica.

Arrastre cada grafico sobre |a ecuacion gue lo representa

Verificar Respuesta

Con el mismo programa con que se disefid la actividad presentada anteriormente se pueden elaborar la
reafirmacion de contenidos como la que se muestra en la siguiente figura. EI alumno luego de leer un texto
informativo esquematiza, mediante la seleccidon de respuestas, los pasos a seguir para la determinacién de
trayectorias ortogonales.

Seleccione de la lista la opcidn que corresponda

Vet respuestas

Trayectorias Ortogonales

Para determinar las trayectorias ortogonales a una familia de Primer Paso
curvas fixy C)=0. Se procede sigueindo los pasos H

1- Be deriva hasta obtener la ecuagn’n diferencial gue la Tercar Paso 299 3
representa. Cuidado, esta expresion no debe tener L

constantes arbitrarias!l Debe ser de la farma y=0(0)

2- Se obtiene la ecuacion diferencial de la familia de curvas Ver respuestas

ortogonales mediante la condicion de oHogonalidad, es decir
y=-1/a0)

3- Se resuleve esta ecuacidn diferencial
Ejercicio: Se propone obtener usando Maple, |as trayectorias

ortogonales a y=k e*{-x). Para ello consulte la pagina
siguiente

Los contenidos ofrecidos a través de un aula virtual se modifican continuamente por el aporte de
cualquiera de los integrantes del grupo de estudio, ya sea el docente o los alumnos. Los contenidos se actualizan
permanentemente porque siempre hay un miembro que sube algln archivo con nuevas propuestas.

La comunicacion se realiza mediante foros que permiten el debate, la discusion y el trabajo colaborativo
entre pares y con los tutores.



La forma de evaluacidn es continua, porque permanentemente se puede ver el accionar de un alumno en la
plataforma. Las evaluaciones finales y sus recuperaciones se realizan en forma presencial.

Resultados

Este afio se comenz6 con el disefio del aula virtual para Céalculo Il y se estd probando su eficacia con un
grupo de alumnos, no se exponen los resultados porque el semestre del curso esta en su etapa media, pero ya se
vislumbra su efectividad por el trabajo y compromiso mostrado por los estudiantes participantes de esta
experiencia.

Por el momento se carece de resultados en cuanto a la aplicacion al grupo completo de alumnos, ya que se
esta en la fase de preparacion e implementacion para el desarrollo en el proximo curso.

Conclusiones

El uso cada vez mas frecuente de nuevas tecnologias enfrenta a la educacidn actual con el paradigma de
insertarse en el mundo del uso de las TICS. Los docentes pueden, mediante la construccién de aulas virtuales
acceder a un mayor nimero de alumnos y en mucho mas tiempo fuera del aula. Es un muy buen recurso para las
consultas, los debates, el Chat académico. Facilita la complementacion de la educacién tradicional, no descarta la
modalidad presencial, sino que la complementa. Se vale del uso de recursos graficos, videos educativos, enlaces
a paginas web, uso de software cientifico, etc. El material elaborado por el docente se puede compartir y ofrecer
en estos espacios con mayor alcance a los alumnos de un curso. Y como en la mayoria de los casos los tiempos
de cursado son escasos, el aula virtual extiende el tiempo de aprendizaje porque cada alumno genera alli su
propio tiempo, fuera de los entornos tradicionales.

La incorporacion de nuevos materiales educativos, propicia la interaccién entre los estudiantes y los
docentes, reforzdndose los conceptos aprendidos en la clase presencial y alimentando la curiosidad académica
propia de un estudiante universitario que lo inicia en la investigacion.

La generacion de un aula virtual favorece a que el alumno utilice correctamente las herramientas que
Internet nos ofrece hoy, para encontrar informacién y evaluar la idoneidad y calidad de la misma, utilizar un
programa, comunicarse con miembros de su grupo de estudio y de otros alumnos de la misma céatedra de otras
especialidades,.
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