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Resumen

El avance informético de los Ultimos afios impulsatiizar en el aprendizaje de la Estadistica, & de
programas computacionales especificos, como herramicomplementaria. Esto permite agilizar céalgulos
interpretar graficos, mejorar los tiempos paradad de decisiones. En el presente trabajo se raues&
alternativa metodoldgica en la forma de ensefiaadasiconceptos estadisticos basicos en las asigaate las
carreras de Ingenieria Eléctrica y Bioingeniridlizaindo un software estadistico. La metodologigesida
tiende a animar a los alumnos a escribir infornesprensivos y estructurados con informacion ediadigue

permita la claridad de conclusiones obtenidas.

Introduccion

La Estadistica es una asignatura que forma parta dasefianza basica en las carreras de Ingeri&riana
constante preocupacion de los docentes del aremrangj actualizar la metodologia y recursos emkeganza
de la Estadistica. Para incrementar el interéosl@lumnos, se propone el uso de un programa &speaé

estadistica, agil y accesible.

En base a los avances en el uso de la computagima @omplemento en la ensefianza de temas de HEstagtis
a lo observado en los alumnos respecto de lasciaeren expresion oral y escrita surge esta prégudes
ensefianza-aprendizaje. En esta experiencia seareos las actividades de clases tedrico-practicasolucion

de guias de ejercicios realizadas en las horaEulames, el uso de un software de Estadisticadesa libre.

El objetivo general de esta propuesta es que eiradwalore el conocimiento de los conceptos eskscide
Estadistica desarrollados, que estan involucraddssecélculos computacionales.

El software propuesto es InfoStat, desarrolladoyogrupo de investigadores de la Universidad dieadi de
Cérdoba. Es un programa para andlisis estadisti@plicacion general. Cubre tanto las necesidddeatales
para la obtenciéon de estadisticas descriptivasfjcgs para el andlisis exploratorio, como métaaenzados
de modelacion estadistica y andlisis multivariddioa de sus fortalezas es la sencillez de su iatedenbinada
con capacidades profesionales para el calculanaekjo de datos. Debido al origen universitadigregrama
tiene muchas facilidades para la ensefianza deddigtica que no son faciles en encontrar en g@ragramas

similares.

Presentacion del problema
La Estadistica es una asignatura de estudio obliga¢n la educacion universitaria. Tal es asi ks las

carreras de Ingenieria tienen en su plan de estundi asignatura de Estadistica Basica.



Ante la necesidad de analizar grandes cantidadedatiss recopilados de procesos experimentales lpara
obtencidn de conclusiones y la toma de decisioeegle importancia fundamental el uso de un progrdena

computacién como herramienta en aplicaciones esizal.

La realidad del alumno en cuanto a su vinculacidm la tecnologia hace que cada vez le sea mabléaedi
acceso a medios informaticos. Esta situacion matiydementar nuevas actividades 4ulicas relacicnhada el

uso de la computadora y mejor comprension dedogeaidos de la asignatura.

Se pretende que el alumno utilice el software camoomplemento para aprender Estadistica valorengarte
conceptual que esta intrinseca en los desarrollespgrmiten obtener los resultados en computadaiemas,
que pueda apreciar las formas limites de las apawibnes como por ejemplo de binomial a normal,casi
también la posibilidad de variar condiciones y/oapaetros para identificar la influencia de los camslen las
distribuciones de probabilidad, los errores denestion, pruebas de hipédtesis, etc. Otro aspectvaste es la
falencia que presentan los alumnos en la formapeesarse tanto oral como escrita. Para lo cuglblaoracién
de informes y la defensa de los mismos, propuest@sta experiencia de aprendizaje, incentiva agirtas

dificultades manifiestas.

Fundamentos

El interés por la ensefianza de la EstadisticagVigado al rapido desarrollo de la misma como @&y su
utilidad en la investigacion, la técnica y la viglafesional.

Es un hecho evidente la influencia que el uso dmtaputadora tiene en el desarrollo de la Estadistbmo
disciplina y al facilitar el acceso a la estadéstac un nimero y diversidad cada vez mayor de wsjase
aumenta las demandas de formacion basica en eis@dis computadora ha aumentado, por un lado)rlero
de contenidos estadisticos a ensefiar, incluyendsoehdecuado del software, sin el cual es hoingiansable
la realizacién del andlisis de datos en cualquénpo de aplicacién. También ha habido un cambidogn
contenidos, prestandose mayor importancia a loscéap interpretativos y conceptuales. La granajarde la
computadora es su naturaleza dinamica, su velocigaal creciente rango de software que permitesa lo
estudiantes experimentar y explorar todos los éspete los procesos estadisticos, desde la placidic de la
muestra o del disefio experimental hasta la reddlegc el manejo de datos, la simulacién y el aigligara
interpretar y comunicar los resultados.

En base a lo expresado surge una gran motivagidapmner cambios en la metodologia de ensefianzarted

se presenta en este trabajo.

Desarrollo
Esta propuesta de ensefianza aprendizaje se ptamteh proposito de que el alumno pueda:
« Comprender los conceptos teéricos estadisticosrdéados en la asignatura.
* Reconocer y valorar la utilidad del lenguaje gmfjcestadistico para resolver
problemas cientificos y de la vidédiana.
« Incrementar la curiosidad por investigar relaciometse magnitudes o fenémenos.
» Usar en forma critica el lenguaje para la argunoéditede justificaciones en la toma de decisiones.

» Valorar el trabajo en equipo como una manera niéazpara arribar a conclusiones confiables.



Las actividades propuestas son:

« Clases teérico-practicas con la resolucion de gutsesolucion de ejercicios se realiza en grupos
favoreciendo el trabajo en equipo.
« Utilizar software estadistico para apreciar conzepiesarrollados y corroborar resultados. Actividad

que se desarrollan en sesiones que se detallaripostente.

Las clases tedrico-practicas se desarrollan ewulel con el uso de calculadoras cientificas pesalver las
situaciones problematicas. En tanto que las aetiléd referidas al manejo del software se realina gabinete

de computacion y posteriormente trabajando en mtoeextra-aulicos.

El software propuesto es Infostat version estuiligratuita El software es de facil acceso lo que agiliza el us
y aplicacion en los temas de Estadistica Deseaptvariables aleatorias, inferencia estadistiegrasion y

correlacion.

La metodologia planteada para el uso del softwar@ucra las siguientes sesiones:

Primera sesioén.

En el gabinete de computacion se realizan lasesiges actividades:

I. Se indica como obtener el programa en internetlianée la direccion http://www.infostat.com.grluego la

Version estudiantil gratuita.

El alumno tiene acceso a una guia que facilitaaglajo del programa.

La guia presenta que al abrir InfoStat, una bagraestramientas localizada en la parte superioa dertana del
programa, la que contiene los siguientes menuéhivia, Edicion, Datos, Resultados, EstadisticagfiGrs,
Ventanas, Ayuda y Aplicaciones.

Por debajo de los mendes, la barra de herramieatdi&ene una serie de botones que permiten imamaones

de manera rapida.

Ni InfoStat/P mEIX
Archiva Edicidn Datos Resultados Estadisticas  Graficos  Wentanas  Ayuda  Aplicaciones
‘ b|@| |G| & =HEEARRNE ‘

Al pie de la pantalla el usuario visualizard trentanas minimizadas, una denomindiesultados otra
Gréficos y otra Herramientas graficas La ventanaResultadosira recibiendo contenido a medida que se
ejecuten acciones (analisis) que produzcan resdtddis ventanaSraficos y Herramientas Gréficas solo se
activan cuando se ha producido un gréfico.

El mend DATOS permite realizar operaciones de divéndole sobre la grilla de datos; entre otrapostble
ordenar el archivo, transformar columnas, genewavas columnas a partir de formulas, simular reeianes
de variables aleatorias, buscar y reemplazar irdordm de manera automatica. Desde el meni RESULTRADO
se pueden invocar acciones relacionadas a la paegémy a la exportacion de resultados en forndattabla.

En el ment ESTADISTICAS InfoStat ofrece la posililil de implementar de manera casi automatica\@stra

de ventanas de didlogo) una amplia serie de amalisiadisticos. En el meni GRAFICOS, InfoStat larind



herramientas graficas de indole profesional papdaentacion de resultados. A través del menu \ANNNS

el usuario puede migrar de una ventana a otra.

Il. Se seleccionan algunos ejercicios de la guieelasen el aula para corroborar los resultadoszaititio

Infostat. Esto permite ampliar las respuestas, raejos gréaficos y ajustar las interpretacionetizadas.

Segunda Sesion

El alumno debe realizar dos practicos que comprelumesiguientes temas.
Préactico 1:

-analisis exploratorio de los datos

- inferencias estadisticas: estimacion, pruebdspfiesis, bondad de ajuste.
Préactico 2,

-estudio de correlacion entre las variables.

-andlisis de regresion entre las variables.

En cada Practico el alumno elabora un informe ®saté la actividad propuesta con la interpretaaién
resultados, conforme a un formato proporcionadogbaquipo de docentes. Posteriormente en unavestige
defiende en forma oral el informe presentado. &Ein@lo dispone de horarios de consulta del equipchtiEdra
para ser asesorado especialmente en los temasmeldas con el uso del software.

La certificacion definitiva de la asignatura seief¢ aprobando dos parciales y los dos practicnmuestos. Los
parciales se rinden en forma escrita.

Los préacticos tienen una recuperacion para favolecgosibilidad de mejorar los aspectos donderesemtan
debilidades.

La experiencia de aprendizaje esté planificada pamgrupo de 30 alumnos a cargo de dos profesamgsfe de

trabajos practicos y un ayudante alumno en lagi@gde Ingenieria Eléctrica y Bioingeniria.

Conclusiones

Esta experiencia promueve:

- la libertad de trabajo del alumno en forma ednéiea utilizando la computadora para desarrollsuetareas.
- el interés por la precision, el orden y la claddn el tratamiento, presentacion de datos ytesfd relativos a
observaciones, experiencias y encuestas.

- la claridad en la expresion oral y en la elabidradel informe escrito
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