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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo principal el disefio y la realizacion de una pagina web que incluye un
laboratorio virtual como una técnica adicional para mejorar la comprension de las asignaturas de probabilidad y
estadistica a través del andlisis y visualizacion de simulaciones. Al mismo tiempo, esta tarea espera impulsar el
uso de las tecnologias informéaticas como recurso para la ensefianza de estas asignaturas en la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan. Por citar un ejemplo, las gréficas representan visualmente la informacion por
medio del uso combinado de puntos, lineas, nimeros, simbolos, sistemas de coordenadas, palabras, colores,
sombras, etc. Las graficas modernas son mucho més que un simple sustituto de las tablas estadisticas. Son
instrumentos que permiten razonar sobre la informacion que presentan. Por lo general son muy efectivas en
describir, explorar y resumir un grupo de nimeros aun cuando sea grande. Ademas, de todos los métodos de
analisis y comunicacién estadistica, una grafica bien disefiada es por lo general, facil de construir y al mismo
tiempo es un instrumento muy poderoso. Por supuesto, las graficas, asi como los célculos estadisticos son tan
buenos en la medida en que sea buena la informacidn que representan. Dentro de este contexto se desarrollo una
pagina web con un laboratorio virtual, el cual propone una guia de estudio que pretende reorientar y actualizar el
enfoque con el que se debe abordar el estudio de los métodos estadisticos, despertando la inquietud por aprender
y resolver los problemas y casos planteados. Los temas se desarrollaron de tal forma que los casos planteados los
desarrolle en ambientes de aprendizaje que le permitan encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo
suyo. Con esta filosofia se utilizan applets, sitios de internet con acceso a bases de datos reales, software de uso
libre y en general los recursos de la Web 2.0, que se refieren a una segunda generacion en la historia de la Web
basada en comunidades de usuarios, que fomentan la colaboracion y el intercambio &gil de informacion entre los
mismos.

INTRODUCCION

Las Nuevas Tecnologias han tenido en los Gltimos afios un gran impacto social, incrementando de forma
considerable la informacién disponible y modificando la metodologia para su tratamiento estadistico. Estas
transformaciones estén siendo progresivamente incorporadas a la ensefianza universitaria, que debe asumir el
reto de formar individuos preparados para desarrollar de forma eficiente su actividad en el ambito de la nueva
sociedad de la informacion. Las nuevas necesidades de formacion de los usuarios con la informacidn estadistica
y las posibilidades que abren las nuevas tecnologias en el ambito educativo, exigen cambios profundos en la
ensefianza de las técnicas estadisticas.

Con base en lo anterior, se deben de incorporar a los programas de estudios de Probabilidad y Estadistica,
con tres tipos de herramientas: la realizacion de practicas con software especializado para el desarrollo de
problemas reales, la utilizacion de Internet como soporte docente mediante el uso de plataforma educativa o
pagina web (ensefianza virtual), y la utilizacién de Internet como complemento docente. Asi, los programas
deben estar centrados en la difusién de los conceptos y en proporcionar las herramientas necesarias para tratar e
interpretar la informacion disponible.

La introduccion de las nuevas tecnologias puede ayudar a transmitir de una forma mas dinamica los
conocimientos que tradicionalmente han sido expuestos mediante clase frente a grupo. Asi, la combinacién de la
imparticion de clase, la utilizacion de la metodologia concepto aplicacion o de resolucion de problemas, la
resolucién de problemas mediante software estadistico y las nuevas tecnologias, pueden contribuir a un cambio
en la motivacién y en la actitud del estudiante hacia la Probabilidad y Estadistica, en la percepcion que tienen
sobre la misma (de forma que perciban que se trata de una asignatura Gtil en el &mbito de los estudios que
cursan) y una mejora de los resultados académicos. Mediante este contexto se desarrollé una pagina web que
propone una guia de estudio que pretende reorientar y actualizar el enfoque con el que se debe abordar el estudio
de los métodos estadisticos, despertando la inquietud por aprender y resolver los problemas y casos planteados.
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Cada tema esta desarrollado con ejercicios, casos de estudio y con la seccién llamada Aprendiendo.com. En
esta Ultima seccidn se le proporciona al estudiante un ambiente interactivo, utilizando los recursos disponibles en
Internet, de tal forma que los casos planteados los desarrolle en ambientes de aprendizaje que le permitan
encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo suyo. Con esta filosofia se utilizan applets, sitios de
internet con acceso a bases de datos reales, software de uso libre y en general los recursos de la Web 2.0, que se
refieren a una segunda generacién en la historia de la Web basada en comunidades de usuarios, que fomentan la
colaboracidn y el intercambio &gil de informacion entre los mismos.

DESARROLLO

La pagina web que se ha desarrollado se encuentra en la siguiente direccion:
http://asesorias.cuautitlan2.unam.mx/L aboratoriovirtualdeestadistica

En la asignatura de Probabilidad y Estadistica, que se imparte en la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, se divide en tres partes, la primer parte corresponde a Estadistica Descriptiva, que comprende los
temas: 1. Introduccion, 2. Presentacion y Caracteristicas de la Informacion. La segunda parte es la de
Probabilidad, en la cual estan los temas: 3. Introduccién a la teoria de probabilidad y 4. Distribuciones de
Probabilidad. La tercer parte es la de Inferencia Estadistica que comprende los temas: 5 Muestreo y Estimacion y
6. Contrastes de Hipdtesis. En base a estas tres partes se realizé la portada principal de la pagina web
desarrollada, tal como se muestra en la Fig 1.
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Fig 1. Pagina de inicio del portal desarrollado.
Estadistica Descriptiva

En la seccion de Estadistica Descriptiva, se desarrollaron los temas de Presentacion de la Informacién:
Gréficas, Medidas de Tendencia Central y Variabilidad y Descripcién de Datos Bivariados; ademas que para
estos temas se incluye el Laboratorio Virtual y el Laboratorio de andlisis de datos correspondientes a los temas
mencionados, el la Fig. 2 se puede observar la pagina web de estos temas.
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Fig. 2. Seccidn del sitio web correspondiente a la parte de estadistica descriptiva.

En el tema de gréficas, las que normalmente se ensefian durante el curso son: la gréafica de pastel, la grafica
de barras, el histograma, la gréafica de puntos, la gréfica de tallo y hoja y la gréafica de lineas. En el sitio web que
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se realizd, se encuentra el tema de graficas. En esta parte se explica cada una de estas gréaficas, tal como se
muestra en la Fig. 3.
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Fig. 3. Sitio web desarrollado correspondiente al tema de graficas.
Probabilidad

En la segunda seccion, que es de Probabilidad, se desarrollaron los temas de Introduccién, Conceptos
bésicos, Distribucion Binomial, probabilidad.com (que se refiere a ejercicios que se requiere que el alumno este
conectado a internet) y las Actividades.

La probabilidad es un importante y complejo campo de estudio. Afortunadamente, s6lo unos cuantos temas
basicos de la teoria de la probabilidad son esenciales para entender la estadistica al nivel manejado en este sitio
web. Esos temas basicos se desarrollaron en esta seccion. En la seccion de Introduccion se discuten las
definiciones de probabilidad, lo que no es tan simple como puede parecer. En la seccion de Conceptos Basicos se
muestra el calculo de la probabilidad en una variedad de situaciones simples. La Fig. 4 nos presenta la seccion
desarrollada.
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Fig. 4. Seccidén de Probabilidad.
Inferencia Estadistica

La tercera seccion es la de Inferencia Estadistica. Aqui se desarrollaron los temas de Distribuciones
Muestrales, Estimacion, Prueba de Hipétesis, Chi-Cuadrada y Regresion y correlacion lineal simple. Ademas se
realizd la seccion de .com que se refiere a propuestas de ejercicios que se tienen que resolver, con el uso del
internet. La Fig 5 nos muestra el desarrollo de estos temas en el sitio web.
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Fig. 5. Seccidn correspondiente a la parte de Inferencia Estadistica.
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Laboratorio Virtual

En este laboratorio se le proporciona al estudiante un ambiente interactivo, utilizando los recursos
disponibles en Internet, de tal forma que los casos planteados los desarrolle en ambientes de aprendizaje que le
permitan encontrarse con el conocimiento, “manipularlo”, hacerlo suyo. Con esta filosofia se utilizan applets,
sitios de internet con acceso a bases de datos reales, software de uso libre y en general los recursos de la Web
2.0, que se refieren a una segunda generacion en la historia de la Web basada en comunidades de usuarios, que
fomentan la colaboracion y el intercambio &gil de informacion entre los mismos. La Fig 6 muestra la seccion
desarrollada para el Laboratorio virtual

Inicio Estadistica Descriptiva Probabilidad Inferencia Estadistica

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
PROYECTO PAPIME PE30Z2708 U NAM

Laboratorio Virtual de Estadistica
PROYECTO PAPIME PE30Z709

Responsable del Proyecto: Dr. Armando Aguilar Mirquez

L En este laboratorio se le proporciona al estudiante un ambicnte interactivo, utilizando
los recursos disponibles en Intemet, de tal forma que los casos planteados los
desarrolle en ambientes de aprendizaje que le permitan encontrarse con el
conocimiento, “manipularle”, hacerlo suyo. Con esta filosofia se utilizan applets
sitios de internet con acceso a bases de datos reales, software de uso libre y en general
los recursos de la Web 2.0, que se refieren a una segunda generacién en la historia de
la Web basada en comunidades de usuarios. que fomentan la colaboracién y el
intercambio dgil de informacién entre los mismos

Fig. 6. Laboratorio Virtual
Laboratorio de Analisis de Datos

En esta seccidn se pueden resolver ejercicios, ya que se cuenta con applets para obtener Iso resultados de una
manera réapida. Se colocaron applets para los temas de Estadistica Descriptiva, Distribucion Binomial,
Distribucion Normal, Intervalos de Confianza. Por ejemplo en el applet de Analisis de datos, se pueden obtener
las medidas descrptivas, una grafica de caja, un Histograma, un diagrama de tallos y hojas, se puede realizar la
regresion lineal simple y también la prueba de hip6tesis, como se puede ver en la Fig. 7.
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Fig. 7. Applet de Andlisis de Datos.
CONCLUSIONES.

Consideramos que son este sitio web desarrollado se ha despertado en el docente el interés en utilizar nuevas
estrategias de ensefianza de la estadistica. Uno de los problemas a los que se enfrenta el profesor es al tedio y
monotonia de repetir los mismos contenidos durante muchos semestres, el cambiar las estrategias de ensefianza
ha dado como resultado la motivacion de los profesores de tal forma, que han revisado los contenidos del
material elaborado con un entusiasmo renovado. Esta motivacion es un logro que debemos resaltar, ya que si el
profesor llega estimulado a su aula, lo transmitira a sus estudiantes lo cual coadyuvaré al mejoramiento de la
ensefianza. Con el material elaborado se ha dado un nuevo impulso en la ensefianza de la asignatura de
Probabilidad y estadistica.
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