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Resumen

En este trabajo se mostrara el posicionamiento respecto de la evaluacion de competencias que pueden
ser desarrolladas en el area Matematica, como base tedrica de un proyecto de investigacidn en esta tematica.
Como fundamento, se mostraran estudios realizados con alumnos de ingenieria, que siendo instrumentados con
el objeto de estudiar procesos y dificultades del aprendizaje, nos han permitido desplegar mdltiples tipos de
instrumentos evaluativos que pueden considerarse, en este aspecto, como exploratorios. Del anélisis de estas
experiencias, se han podido identificar los problemas asociados a cada modalidad e instrumento evaluativo y
formular el conjunto de preguntas y objetivos a trabajar en el proyecto.

Introduccién

La formacion y desarrollo de competencias para la Ingenieria, de acuerdo con lo expresado en los
documentos elaborados por el Confedi (2007) [1] ha sido, y sigue siendo, tema de estudio de los distintos grupos
gue se han dedicado a la educacion para la ingenieria. En este aspecto, las Ciencias Basicas y la Matematica en
particular hacen un aporte importante en la formacién de competencias genéricas.
En este contexto, la evaluacion con sus distintos roles:

e Detectar e informar sobre el grado de preparacion de los alumnos para enfrentarse con los
requerimientos del curso a encarar (Diagnéstica)

e Detectar deficiencias durante el proceso de aprendizaje con el fin de ayudar a los estudiantes a tomar
conciencia de sus propias dificultades y a los docentes a corregir metodologias de ensefianza cuando
aun hay tiempo para tomar acciones remediales (Formativa).

e Constatar los logros de los alumnos que permitan la acreditacion de la asignatura (Sumativa)

representa un pilar fundamental en el proceso y en el registro de la adquisiciébn de competencias y sus
capacidades asociadas. Sobre todo, si se tiene en cuenta que los sistemas de evaluacion, qué y coémo se evalua,
guian la actividad y la actitud que tendra el alumno - y también del docente- hacia el estudio de la asignatura.

Los conocimientos, capacidades y habilidades que se desea que el alumno adquiera, las metodologias de
ensefianza desplegadas para lograrlo y la evaluacion de esas capacidades deberian estar estrechamente
conectados en un proceso totalmente coherente. Sin embargo, esa coherencia no siempre se verifica.

Este hecho abre al estudio una amplia problematica sobre evaluacién, dentro de la cual estarian insertos
algunos interrogantes vinculados con la elaboracion de instrumentos y su uso e implementacion adecuados.

La idea que ha guiado constantemente las investigaciones y los propésitos de este equipo de trabajo es que
para ensefiar y evaluar adecuadamente, se deben tener conocimientos profundos acerca de: cuéales son los
procesos Yy dificultades involucrados en el aprendizaje de la matematica y sus causas ([2], [3]. [4]), cudles son los
niveles o grados de lo que llamamos “comprension” de los conceptos y su traduccién en términos de lo que el
alumno puede o no hacer ([5]) , cuales son los sesgos del pensamiento y los preconceptos que afectan ese
aprendizaje y como superarlos([6], [7]).

En este sentido, desde hace ya muchos afios se viene trabajando en proyectos vinculados a la deteccion y el
tratamiento de dificultades en el aprendizaje de la matematica y la resolucién de problemas con alumnos de
ingenieria

El cuerpo de conocimientos generados a partir de estas investigaciones ha de ser tomado como fundamento
para estudios vinculados con la evaluacion que constituyen la continuacién natural de nuestra linea de estudios.

Es por esto que hemos emprendido la elaboracién de un proyecto de investigacion referido a la evaluacion
de los alumnos de ingenieria en el &rea matemética y el proposito del mismo serd abordar la problemética
mencionada.

En este trabajo se mostrara el posicionamiento respecto de la evaluacion y la problematica a estudiar.

Como fundamento, se mostraran estudios realizados con alumnos de ingenieria, que siendo instrumentados
con el objeto de estudiar procesos y dificultades del aprendizaje, nos han permitido desplegar maltiples tipos de
instrumentos evaluativos que pueden considerarse, en este aspecto, como exploratorios. De esta forma hemos
podido vislumbrar los problemas asociados a cada modalidad y formular el conjunto de preguntas y objetivos a
trabajar en el proyecto.

En la primer seccion nos posicionaremos respecto de las competencias asociadas al perfil del ingeniero que
consideramos se deben trabajar desde el area Matematica y su vinculo con los objetivos de los cursos y la
evaluacidn. En la segunda seccion, se describiran instrumentos de evaluacion y su relacién con las competencias
mencionadas. En la tercera seccidn se mostraran y analizaran los resultados de investigaciones exploratorias con
distintos instrumentos de evaluacidn. En la cuarta y Gltima seccion se haran algunas consideraciones finales.
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I. Competencias, objetivos de los cursos y evaluacion.

Entre las Competencias Genéricas de Ingenieria definidas en el Documento final aprobado en la XL
Reunion Plenaria de CONFEDI de Bahia Blanca (2007), se mencionan:
a) La Competencia para identificar, formular y resolver problemas y las capacidades asociadas como: organizar
datos, delimitar y formular de manera clara y precisa el problema incluyendo el modelado, realizar una
blUsqueda creativa de soluciones seleccionando criteriosamente la alternativa mas adecuada.
b) Competencia para desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Competencia para comunicarse
con efectividad. Ser capaz de elaborar informes, planos, especificaciones y comunicar recomendaciones.
Competencia para aprender en forma continua y auténoma.

La ensefianza de la Matematica en carreras de Ingenieria realiza un importante aporte al desarrollo de
estas competencias genéricas mencionadas en a), ademas de proveer conocimientos basicos para el abordaje de
otras disciplinas que intervienen en la formacion del ingeniero.

Ademas de las mencionadas, entre las capacidades que son posibles (y deseables) de desarrollar a través de
la ensefianza de la Matematica se encuentran: la capacidad de analisis y sintesis, de aplicar los conocimientos
matematicos en diferentes contextos, lo cual requiere un nivel de comprension de los conceptos Yy
procedimientos mas avanzado, capacidad para integrar conocimientos en forma creativa para generar nuevos
conocimientos y estrategias de resolucién de problemas y capacidades para argumentar y justificar.

Por otro lado, consideramos que una metodologia de ensefianza de la Matematica apropiada puede
promover las competencias mencionadas en b)

Todas estas competencias y capacidades deben figurar como objetivos de los cursos. Estos objetivos deben
ser evaluables y deberiamos ser capaces de elaborar instrumentos de evaluacion que permitan a los alumnos
demostrar cuales han sido alcanzados y en qué grado.

La evaluacién debe cumplir ciertas caracteristicas para ser adecuada y eficiente:

e Debe ser precisa en lo que se pretende evaluar y fiel a los propésitos que se hayan definido para la

misma.

e Debe facilitar informacion sobre los logros y las dificultades y ser base para acciones de mejora.

e Debe ser factible de utilizar y adecuada para el tipo de situacion

e Debe ser ética La evaluacion debe basarse en el contrato pedagégico que se establece con los alumnos y

ademas debe asegurar imparcialidad y la honradez.

e Debe ser confiable en el sentido de que debe estar libre de influencias. Los resultados deberian poder

ser interpretados de la misma manera por distintos docentes.

Para conservar coherencia con las competencias y capacidades que se esperan ayudar a desarrollar en el
alumnado las evaluaciones, que tradicionalmente se enfocan fuertemente en el area de conocimientos, es decir en
el manejo que tiene el alumno sobre conceptos vinculados con los contenidos de la asignatura y sus aplicaciones,
también debiera enfocarse en la creatividad para generar soluciones a problemas no tradicionales y en el
desarrollo de capacidades metacognitivas, control de la memoria, sesgos de su propio pensamiento, la atencién,
etc. Ademas, la evaluacion debiera registrar aspectos actitudinales de los alumnos como el compromiso y la
responsabilidad, la observacién de ciertas normas, la integracion al trabajo en equipo, colaboracion,
participacion, autonomia, capacidad de organizacion, etc.

1. Tipos e Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion es decir a los métodos que permiten recolectar informacion acerca del
estado actual de los conocimientos de un estudiante o un grupo (Camilloni, 2012), se pueden clasificar segdn su
foco de interés en:
Orientados a productos: como, por ejemplo, las pruebas orales o escritas, los tests estandarizados
Orientados a procesos: como, por ejemplo, registros en portfolios ya sea de entrevistas, de observaciones
documentadas del trabajo del alumno individual o grupal, de instancias de autoevaluacion.

Sin intentar ser exhaustivos, algunos de los tipos e instrumentos de evaluacién que podrian ser adecuados

para este nivel universitario son ([10]):
Trabajo individual de Proyecto : Suele ser un trabajo de investigacién que demanda desarrollo de iniciativa y
trabajo independiente, requiere busqueda de informacidn, investigacion y la produccién de un informe escrito y
algun tipo de representacion de los resultados (poster, presentacion oral, seminario). Los estudiantes deben llevar
a cabo la investigacion, organizar la informacién y presentarla coherentemente. En este tipo de trabajo el alumno
recrea la actividad de la vida profesional.

Un instrumento que se utiliza para evaluar los trabajos en proyecto es la rabrica o matriz de valoracion,
es decir, una tabla de doble entrada que permite aunar criterios de evaluacion, niveles de logro y descriptores.
Esta constituida por filas: aspectos “i” que se van a evaluar, columnas: niveles de logro “j” en un rango
jerarquico ascendente, por ejemplo desde inaceptable hasta excelente y en cada lugar de la matriz el criterio
correspondiente que describe ese nivel de logro j para esa categoria i.



Hay que asegurarse de que el estudiante conozca como va a ser evaluado y en qué constituye un buen

trabajo de proyecto y uno no tan bueno, para poder estar en mejor posicion para evaluar su propio trabajo antes
de presentarlo.
Trabajo de proyecto en grupo: En general se introduce en etapas tempranas de la carrera. Da la oportunidad para
basqueda de informacidn e investigacion y comunicacion. Y también introduce a los alumnos al trabajo en
equipo y los problemas asociados a éste. El trabajo interno del grupo a menudo puede ser mejor evaluado por los
mismos miembros y es apropiado que el profesor observe el proceso de trabajo.

Un dilema que se presenta, esta relacionado con la calificacion individual. Si todos los integrantes, reciben
la misma nota, podria incurrirse en una injusticia. En este sentido, podria recurrirse a la evaluacion de pares
(interna) combinando evaluacion grupal con individual. Es una leccion atil que los estudiantes descubran las
dificultades de trabajar en equipo, actividad que sera importante en su desempefio profesional. Otro problema es
ver como se conforman los equipos.

Tipos de Evaluaciones escritas:

Examenes escritos presenciales (tradicionales) Son examenes escritos presenciales con preguntas presentadas en
el momento que incluyen problemas conceptuales, procedimentales y de aplicacién sin uso de ningun tipo de
texto.

Examenes escritos con libro abierto: Son examenes escritos presenciales con preguntas presentadas en el
momento que incluyen problemas conceptuales, procedimentales y de aplicacion. El alumno puede utilizar
libros, sus notas y otros materiales prefijados con anterioridad.

Examenes escritos para resolver fuera de clase: Son exdmenes escritos en los que a los alumnos se les
suministran las preguntas y disponen de un tiempo para responderlas (por ejemplo no menor a 24 hs o 48 hs).
Examen sobre comprension de lectura cientifico/ técnica: Se les da a los alumnos un articulo o parte de un libro
para leer con anticipacion el cual estudian cuidadosamente. Luego, se les presenta un cuestionario que esta
disefiado para explorar el alcance con que cada estudiante ha comprendido el articulo.

Puede ser util para evaluar la comprension de los procesos matematicos asi como para estimular a los
estudiantes a la lectura critica y reflexiva.

Escritura de un diario: Puede ser utilizada para ayudar a diagnosticar las dificultades de aprendizaje y
enfrentarlas en etapas tempranas. Los estudiantes escriben sus pensamientos, preocupaciones e impresiones. Qué
han aprendido y con qué han tenido dificultades, dandoles tiempo para digerir el trabajo del dia y deberia ser
leido frecuentemente por el profesor de forma que pueda darse una retroalimentacién formativa y eventualmente
poder introducir estrategias remediales a tiempo.

Quizzes Son exdmenes breves que se toman al finalizar una unidad tematica y se realizan en tiempo breve.

Otros tipos de evaluacion posibles son:

Clases dadas por estudiantes

Examenes orales .

Examenes en el laboratorio de computacion con acceso a software matematico

Examenes On Line

Algunos de los instrumentos mencionados constituyen evaluaciones no tradicionales o alternativas ([9]).
Varios de ellos han sido experimentados en forma exploratoria por este equipo y se expondran y analizaran en la
seccion 111,

Instrumentos de evaluacion y competencias.

Una de las grandes preguntas, es como disefiar los instrumentos para que midan y registren las capacidades
cognitivas y actitudinales que se han mencionado en la secci6n anterior.

En la ensefianza de la Matematica en el nivel universitario se utiliza mayormente un tipo de evaluacion, la
prueba escrita tradicional y sumativa, sin embargo para evaluar las distintas competencias se requeriran distintos
tipos de instrumentos de evaluacion. De esta forma, los diversos medios de evaluacion deben resultar
complementarios.

Al evaluar la capacidad en la resolucién de problemas de un estudiante habra que utilizar métodos que
incluyen observar su trabajo individual y grupal, una escala para medir el grado de facilidad y variedad de
estrategias que utiliza para encontrar la solucion, y su consistencia en la verificacion de la solucion, sus
discusiones durante el proceso, su compromiso con la tarea, y sus actitudes durante su desempefio. También
habra que analizar tests, tareas, informes escritos y monografias. ([10])

La evaluacion de la capacidad para la comunicacién mateméatica de un estudiante incluye evaluar el
significado que otorga a los conceptos y procedimientos matematicos, y su capacidad para comprender, evaluar
y comunicar oralmente y por escrito las ideas matematicas, asi como su claridad, precision, uso apropiado del
lenguaje y los simbolos matematicos. Ademas de los examenes escritos y orales, un medio eficaz es observar sus
discusiones al participar en clase o0 en pequefios grupos y las presentaciones de informes.

También es importante evaluar su capacidad de estructurar y presentar informacién mediante el uso de
tecnologia (planillas de calculo, bases de datos, procesadores de texto, software matematicos) para presentar
graficos, simular una situacion, o proveer evidencia para una conclusion.

La evaluacion de la comprensién de conceptos matematicos involucra no sélo la reproduccion de
definiciones y ejemplos, sino que abarca un amplio rango de habilidades. La evaluacidn debe enfocarse en la



habilidad del alumno para discriminar los aspectos relevantes de un concepto, para seleccionar ejemplos y
contraejemplos, para disponer de diferentes representaciones del concepto y reconocer sus variados significados.
En las pruebas escritas, deberan formularse con mucho cuidado las preguntas que se realizan, y/o los problemas
que se presentan, ya que distintas maneras de interrogar sobre un mismo tdpico, podria movilizar distintos tipos
de conocimientos (conceptual, procedimental, intuitivo).

I11. Ejemplos de evaluaciones no tradicionales realizadas con estudiantes de Ingenieria
En esta seccion, analizaremos algunas experiencias realizadas con alumnos de ingenieria desde el punto
de vista del tipo de proceso evaluativo realizado considerando sus beneficios e inconvenientes, asi como los
interrogantes que dejan planteados para estudios posteriores.
Por razones de espacio, en este trabajo se presentaran sélo cuatro experiencias de trabajo en proyecto con
distintas modalidades, individual, grupal, acompafiado de otras evaluaciones de distintos estilos y un breve
resumen de lo observado en otras instancias de evaluacion.

Primer caso

En un curso, de funciones de variable compleja y analisis de Fourier para estudiantes del 3% afio de
Ingenieria Electrénica (Analisis Matematico I11), de 20 estudiantes, el sistema de promocién constd de dos
parciales individuales, clasicos, con dos oportunidades de recuperacion cada uno. La evaluacién final consistio
en el trabajo con un modelo de sintesis artificial de voz, que se restringid a la sintesis de vocales no nasales. Los
estudiantes recibieron una breve descripcion del modelo fisico y el modelo matemético se guié para su
desarrollo. El trabajo en este proyecto requirié a los alumnos conocimientos de uso de software matematicos, y
conocimientos adicionales de matematica y de sefiales y sistemas de tiempo discreto y continuo, que se
introdujeron en el curso. Al finalizar este trabajo presentaron un informe escrito individual que fue expuesto
oralmente en el laboratorio de computacion. [11]
Beneficios de esta evaluacion
Mayor interés y motivacién para estudiar los conceptos relacionados con el proyecto.
Incorporacion de la computadora como una herramienta de trabajo.
Promovi6 la necesidad de ordenar y redactar correctamente el informe mediante el cual el alumno comunico los
resultados de su trabajo.
Promovid la expresion oral del alumno en la comunicacién de su trabajo.
Inconvenientes:
El reemplazo de la evaluacién final por un trabajo de modelizacién en un tema especifico, no permiti6 evaluar la
integracién de todos los conceptos, sino de aquellos involucrados en el tema.
Interrogantes:
Cdémo combinar con otros instrumentos para que se evalGe la integracion de los conceptos?
Es dificil evaluar esta actividad en forma confiable y valida ya que podria presentarse cierta subjetividad del
docente al calificar debido a la complejidad de los datos recogidos. Es factible que para evitar o0 minimizar esta
subjetividad se trabaje con un equipo de evaluadores y se consens(e una ribrica?

Segundo caso:

En un curso de 30 alumnos (Analisis Matematico 111) se utilizaron dos software matematicos, y las clases
précticas se impartieron directamente en el Laboratorio de Computacion. El nimero inicial de alumnos permitio
que se sentaran de a dos o tres, alumnos por maquina con lo que se aseguro el trabajo en colaboracion.

El sistema de promocién consté de dos parciales individuales, clasicos, con dos oportunidades de
recuperacion cada uno. La evaluacion final consistio en, un cuestionario tedrico que podia ser respondido por
escrito en la casa, y cuyas respuestas fueron expuestas oralmente segln fueran solicitadas, y de un proyecto que
involucro el desarrollo de un modelo sencillo de produccion de habla y una simulacion por computadora, en el
gue los alumnos debian aplicar las nociones aprendidas de operadores lineales dados por convolucion discreta,
transformada -Z, transformada discreta de Fourier, y calculo de la respuesta impulsiva de los sistemas inversos.
Este proyecto podia ser realizado grupalmente pero se pidié que el informe escrito fuera individual asi como la
exposicion oral correspondiente que cada alumno realizé en el laboratorio. [11]

Beneficios:

-El trabajo en proyectos de aplicacion resulté estimulante y motivador.

-Se observo mayor cooperacion entre los estudiantes durante el curso y al realizar el trabajo final.

-La inclusién de un cuestionario final teérico posibilitd la revisidn e integracion de los conceptos y resultados
aprendidos en el curso.

-El caracter domiciliario del cuestionario eliminé la tensién del examen escrito presencial.

Inconvenientes:

- En el caso del proyecto grupal, no todos los miembros de un mismo grupo alcanzaban los mismos logros, ni
trabajaban con la misma intensidad, determinar la calificacion del trabajo de proyecto fue problematica, se
decidid que fuera uniforme (y tal vez no justa) para los miembros del grupo.

- En general, la carga para los docentes y alumnos de estas evaluaciones fue mucho mayor que la de los cursos
tradicionales al incluir mas temas y actividades.



Interrogantes:

En este caso, aunque se incentivaron el trabajo en grupo y la colaboracién, estas actitudes no fueron evaluadas y
queda pendiente la pregunta: de qué manera se evalla eficazmente el trabajo grupal y las actitudes de
colaboracién y compromiso?

Como se trabajaria la autoevaluacion y/o la evaluacion de los pares para registrar y calificar las actitudes?

Tercer caso

En un curso de 2do afio de analisis de funciones de varias variables reales (Analisis Matematico I1) de 70
alumnos, los estudiantes realizaron un trabajo de proyecto adicional a la evaluacion final escrita reglamentaria.
El proyecto fue individual y consisti6 en la modelizacion y simulacion de un método para la deteccion de bordes
de iméagenes digitales, en el cual se aplicaron los conceptos y conocimientos relativos a la materia. [11]

Este proyecto requirié la incorporacion de software matematico. Los estudiantes construyeron el modelo a
partir de los contenidos tedricos del curso y de una guia para uso Yy aplicacién de las herramientas
computacionales, y el requerimiento de tiempo y esfuerzo fue menor que en la experiencia mostrada como
segundo caso.

Beneficios:

Los beneficios fueron los mismos: mayor motivacion, incorporacion de tecnologia, desarrollo de la
comunicacion oral y escrita, a los que se sum6 una mayor participacion de los alumnos en la discusion para la
construccién del modelo, el cual mostré las diferentes conceptualizaciones individuales en el tema.
Inconvenientes:

En todos estos casos en que se incorporaron otras actividades a las normales del curso pudimos observar
como inconvenientes constantes:

- El tiempo de ensefianza para los temas adicionales relacionados con la evaluacién del proyecto resulto
insuficiente y hubo que agregar horarios de consultas para atender dudas y revisar los trabajos en preparacion
que recargaron la tarea docente.

-La preparacién adicional de los alumnos y de los docentes en estos temas a evaluar, que requieren
conocimientos especializados extracurriculares, exigié tiempo y esfuerzos adicionales, sumando dificultades a
quienes tenian una actividad laboral con otras demandas.

Interrogantes:

Queé tipo de actividad que permita conectar los contenidos del curso con el mundo real se puede incorporar y
evaluar sin que se resienta el trabajo de alumnos y docentes en el curso?

Cuarto caso

En un curso de 35 alumnos de Andlisis Matematico 111, se incluy6 el trabajo con sefiales de tiempo discreto,
el uso de software matematico y nociones de la teoria de funciones generalizada vy distribuciones. La
bibliografia incluyd textos matematicos avanzados y textos de utilizacion en cursos de la especialidad. Como
trabajo de proyecto, se propusieron problemas de modelizacion matematica tales como un modelo para describir
el impacto de una maza sobre una pelota y problemas introductorios de sefiales de tiempo discreto.

Se agregaron clases de consulta y clases practicas en un dia aparte.

Se agregaron cuatro evaluaciones intermedias (quizzes) a las reglamentarias. En cada evaluacion el
estudiante con posterioridad a la misma debia presentar por escrito la correccion de sus errores.

En todas las pruebas escritas se permitio a los estudiantes el uso de sus notas y libros. Como parte de la
evaluacidn final los estudiantes tuvieron que presentar: las respuestas a un cuestionario escrito abarcando los
temas tedricos del curso, problemas de simulacién por computadora de sefiales de tiempo discreto, una tarea de
modelizacion en los temas mencionados en el apartado anterior y una exposicion oral general.

Se llevo un portafolio de cada alumno a fin de realizar un seguimiento durante el cuatrimestre.

Beneficios

-Al ampliar los temas y aplicaciones que se evaluarian, hubo mayor motivacion para el estudio y blusqueda
bibliografica respecto de los temas tratados en el curso.

- Se observo menor desgranamiento en el curso y un incremento en el nimero de estudiantes que asistieron a las
clases y rindieron las evaluaciones intermedias y parciales.

-Las evaluaciones parciales intermedias junto con las evaluaciones parciales indujeron al estudiante a mantener
al dia sus estudios en la materia.

-Las correcciones de los errores indujeron un mayor rigor en las pruebas y aseveraciones matematicas de los
alumnos.

-El cuestionario escrito permitié evaluar el aprendizaje y la integracion de los conceptos matematicos.

-Se observo mayor cooperacion entre los estudiantes durante el cuatrimestre y al realizar los trabajos finales.

- Hubo una mejora en la comunicacién oral y escrita

-La variedad de evaluaciones permitié registrar el grado de dificultades en los diferentes conceptos y
procedimientos de los estudiantes.

Inconvenientes

Para los docentes:

- Una demanda de conocimientos especializados extracurriculares y en conceptos de matematica avanzada.



- Una gran exigencia en la correccion de examenes y lectura de los trabajos y las consultas referentes a los
mismos.

Para los estudiantes:

- Una mayor demanda de tiempo y esfuerzo en la preparacién de las variadas evaluaciones, especialmente en
la evaluacion final en la que debia dar cuenta de su capacidad de demostrar y argumentar en temas de
matematica mas avanzados que aplicaria en su proyecto.

- Los conocimientos basicos previos de los alumnos fueron insuficientes para el nivel requerido.

- EI50% de los alumnos que aprobaron los exdmenes parciales demor6 un cuatrimestre mas en presentar el
trabajo final de proyecto y el cuestionario.

Interrogantes :

- ¢Hasta qué punto podemos incluir diferentes tipos de evaluaciones, sin recargar tanto el trabajo docente?

- ¢Hasta qué punto podemos incluir diferentes tipos de evaluaciones, sin recargar tanto las actividades de los

alumnos?

En general, se observé que la evaluacién por proyecto es muy enriquecedora, pero puede requerir la
introduccién de temas adicionales especializados, que recarguen el trabajo en el curso y que como Unica
evaluacion final, puede no resultar satisfactoria.

Las rubricas que registran el desempefio en estos casos, requieren un disefio muy elaborado para que logren
representar la calidad del trabajo del estudiante, tanto en el aspecto cognitivo como actitudinal, asi como sus
capacidades de comunicacion oral y escrita. Estos disefios deben ser alin estudiados con mayor profundidad.

Como conformar una calificacion final a partir de éstos registros es un tema para analizar y discutir.

El uso de Portafolios, es decir, una carpeta en la que se consigné para cada estudiante toda la informacion
registrada sobre desenvolvimiento y dificultades en los temas examinados en cada una de las instancias. Este
tipo de registro, permitié un conocimiento mas detallado de cada estudiante.

En los casos que el alumno ha requerido mas tiempo para preparar su examen final, el proceso intermedio ya
no quedd registrado y surgio la duda sobre cuanto debe influir en la calificacidn final la informacién guardada
desde hace tiempo.

Si este registro no va acompafiado de medidas remediales, es meramente informativo para el profesor al
momento de calificar. Insume mucho tiempo y esfuerzo.

Otro de los problemas del trabajo docente en una asighatura con un gran nimero de contenidos y de mayor
complejidad, consiste en el seguimiento del progreso del trabajo de los alumnos, y sobre todo en primer lugar
asegurarse que exista ese progreso de conocimientos.

Resumen de lo observado en las otras modalidades de evaluacion
Examenes de libro abierto:

Ha permitido evaluar la capacidad del estudiante para seleccionar y extraer informacion relevante de un texto
en el momento en que la necesita, indispensable para su actuacion profesional futura.

Se observo que los estudiantes se sienten con mas confianza al no tener que memorizar férmulas y detalles.
Y pueden razonar por analogia con un razonamiento de un texto.

Si embargo, en esta modalidad de evaluacion, si el alumno no conoce bien el tema a tratar puede perder
mucho tiempo buscando un tdpico, sin detenerse a razonar sobre él.

Examen respondido en el domicilio

En esta modalidad, hemos observado que los estudiantes se han sentido mas relajados, sin la tensién de un
examen presencial. Al mismo tiempo, demand6 menor consumo del tiempo de las clases.

Sin embargo, para ser adecuados como evaluacion, los problemas planteados deben ser menos tradicionales
y por lo tanto, requieren un nivel de comprensién y razonamiento mas alto por parte del alumno.

Examen en el laboratorio de computacion:

Hemos observado que la situacion de examen resulta mas distendida. El estudiante evita ciertos errores de
calculo pero el manejo conceptual de los temas y la seleccidn de procedimientos de resolucion requieren que el
alumno tenga un esquema mental de resolucién del problema.

En general, el aprendizaje del uso de un software ad hoc, ha sido un esfuerzo adicional. Si este tipo de
evaluacién no se combina con otra evaluacion resulta incompleta. También requiere un mayor tiempo destinado
a la evaluacion.

Examen de comprensidn de lectura técnico-cientifica

En esta modalidad, el estudiante se enfrenta a una problematica diferente, la de interpretar y tener que utilizar
una informacién posiblemente nueva en una situacion que le requiere asociaciones con otros conocimientos, en
tiempo limitado.

Esta es una capacidad que necesitara desplegar en su vida profesional y que no siempre se trabaja en los
Cursos.

En nuestras experiencias al respecto, hemos observado que los estudiantes no siempre han llegado a
comprender los procesos generales y los conceptos subyacentes, se concentraron mas en los pasos intermedios y
detalles adyacentes.

Quizzes (examenes escritos acotados para realizar en tiempo corto sobre tema especifico)



En este tipo de evaluacion se ha observado que los estudiantes han mantenido sus trabajos practicos
actualizados, pero al costo de aumentar la presidn sobre el alumno, posiblemente no respetando los tiempos
internos de desarrollo de cada persona. Ademas, se consumié un tiempo adicional considerable de clases y se
recarg6 el trabajo de los docentes.

Examenes escritos tradicionales:

Por ser el tipo de evaluacion mas difundido y utilizado a nivel universitario, la problematica de la prueba
escrita que involucra desde cdmo preguntar, como evaluar distintos niveles de comprension de los conceptos
hasta cémo constituir una calificacion que efectivamente represente el desempefio de alumno, requiere un
estudio concienzudo y profundo.

Tomar examenes globales o parciales cortos? Evaluar sobre cada objetivo o enfocar en forma integral?

Cémo organizar las rdbricas? Como calificar? Son temas importantes que aln requieren de estudio mas
profundo.

IV. Consideraciones finales
La evaluacion, con sus maltiples funciones e instancias: diagnéstica, formativa y sumativa y la variedad
de aspectos cognitivos y actitudinales sobre los que debe dar informacidn constituye una problemética compleja.
Sobre todo, si se tiene en cuenta que la evaluacidn no es s6lo el “dato” que se obtiene como resultado de la
aplicacion de un instrumento. La evaluacién, en cualquiera de sus instancias es la interpretacion de esos datos
por parte del docente y/o la institucion.

Los resultados obtenidos a partir de un instrumento deben ser objetivos para que este instrumento sea
confiable, sin embargo la interpretacion de un conjunto de estos datos lleva consigo la complejidad de cierta
subjetividad.

Esta subjetividad de ningin modo debe significar arbitrariedad ya que la persona o personas que interpretan
deben ser profesionales entrenados para realizar esa interpretacion.

La preparacién del los docentes en este aspecto deviene, entonces, como un punto crucial en el proceso
evaluativo.

Estas razones, y la amplia problematica que se despliega a partir de las experiencias exploratorias realizadas
con los estudiantes muestran la necesidad de realizar estudios mas profundos sobre el tema de la evaluacion y su
coherencia con las competencias a desarrollar y las metodologias de ensefianza desplegadas.

La problemética es muy amplia y es por esto que se requiere un proyecto en el cual se realicen distintas
investigaciones al respecto y un equipo de personas abocadas a investigar y en lo posible responder interrogantes
como:

v" Los tipos de evaluaciones que planteamos para un curso, miden realmente todas las capacidades

planteadas en los objetivos del mismo?

Los instrumentos que utilizamos son adecuados a los prop6sitos que tenemos?

Qué tipo de pregunta, problema o actividad detecta el grado de comprension de un concepto?

Se evalla aquello para lo cual se entren6 al alumno?

Qué factores influyen en la factibilidad del uso de cada instrumento de evaluacion?

Como inciden en el proceso de aprendizaje las evaluaciones alternativas durante dicho proceso?

Qué conocimientos respecto del proceso de aprendizaje se debe tener para construir un instrumento de

evaluacion eficaz?

Cudl es la forma de conformar una calificacién adecuada del alumno que tenga en cuenta los distintos

tipos de evaluacion en los que ha participado?

v/ Como interpretar un conjunto de datos obtenidos de distintos instrumentos de evaluacion de forma tal
que realmente refleje el grado de conocimientos y capacidades alcanzadas por cada estudiante?
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En la medida que nos acerquemos a estas respuestas, habremos dado un paso importante en la mejora de la
calidad de la ensefianza que resulte en un profesional de al ingenieria que cumpla con el perfil que se espera.
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