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RESUMEN

Continuando con las acciones, en el marco de un Proyecto de Investigacion, este trabajo expone una
experiencia de articulacion entre tres catedras pertenecientes al area basica de la curricula de las Carreras de
Ingenia de la UNSa, Algebra Lineal y Geometria Analitica (ALGA), Sistemas de Representacion y Fisica.
Esta articulacion implica un alto grado de colaboracién académica entre los diferentes profesores que integran
las mencionadas asignaturas, con el propdsito de ayudar a elevar el nivel académico de formacién de los
estudiantes, sobre todo en la fundamentacién matematica, requerida en el resto de su formacion superior. Para
ello se presenta una experiencia piloto con los estudiantes.

INTRODUCCION

A través de los afios se detectd, que los alumnos no relacionan los temas ensefiados en una asignatura con
conceptos similares aprendidos en materias previas o simultdneas. Se podria pensar que los alumnos no pueden
construir el nuevo conocimiento a partir de los previos adquiridos. Teniendo en cuenta que la Teoria
Constructivista del Aprendizaje de Ausubel, considera que para que un aprendizaje sea significativo, éste se debe
construir sobre los conocimientos previos, es que docentes de las mencionadas Céatedras decidieron trabajar en
forma articulada, para lograr una ensefianza eficaz y asi contribuir a la asimilacion consciente de los
discernimientos de los alumnos.

En acciones anteriores, siempre en el marco del Proyecto de Investigacion, las Céatedras implicadas
abordaron el andlisis minucioso de los programas con el objetivo de detectar los temas comunes, y se modificé la
cronologia de dictado de los mismos, a fin de que los estudiantes posean los fundamentos matematicos teoricos
con antelacion a la representacion gréafica, debido a que ALGA y Sistemas de Representacion son asignaturas de
dictado simultaneo. Dichos temas tienen aplicacion posterior en Fisica.

Los estudiantes de primer afio en nuestra Facultad de Ingenieria, adolecen de conocimientos limitados de
la geometria elemental, no manejan su lenguaje y les resulta complicado explicar correctamente y con términos
adecuados las propiedades y caracteristicas de esta fundamental rama de las matematicas.

Se realizaron seminarios con integrantes de las tres Catedras donde se concretaron objetivos, métodos,
estrategias, se analiz6 la importancia de lograr un lenguaje en comdn que permita transmitir los conocimientos,
manteniendo la identidad y la especificidad de cada disciplina.

Posteriormente la evaluacion del aprendizaje permitié realizar una comparacién de la efectividad del
proceso ensefianza aprendizaje luego de implementada la experiencia. Con este trabajo se pretende evaluar los
efectos de actividades de aprendizaje disefiadas para relacionar lo aprendido en las tres asignaturas.
FUNDAMENTACION

La intencién de esta articulacion fue salir al cruce de las dificultades académicas detectadas en los
alumnos tratando de evitar las confusiones a las que da lugar el uso de terminologia, nomenclatura, simbologia y
definiciones, es importante trabajar con un lenguaje consensuado y propio de las tres asignaturas.

Estas relaciones de colaboracion y articulacion académica constituyen un valioso avance en la superacion
de vacios existentes entre los diversos niveles de la educacion, con el que llegan los estudiantes a la universidad.

La experiencia de articulacion interdisciplinaria se fundamenta en la necesidad de fomentar la articulacion
de las materias del area basica de ingenieria, propiciar la integracion y construccién de los conocimientos a
través de actividades, comparar el lenguaje simbdlico distinto, que se utiliza en las distintas asignaturas. Que la
relacion interdisciplinaria no se refiera solo al sistema de conocimientos, sino que tenga en cuenta el sistema de
habilidades y valores resultantes del proceso ensefianza aprendizaje entre docente alumno y promover el trabajo
en equipo.

Dado que los estudiantes son de primer afio, no se pretende en esta experiencia que alcancen a articular
por si solos los conocimiento previos y los nuevos que van incorporando a lo largo del cuatrimestre, por lo tanto
se promueven tareas que conduzcan a esta importante forma de inclusion de los contenidos, ya que permiten una
mejor elaboracion en el aprendizaje
DESARROLLO

Se realizéd una actividad de articulacion horizontal y vertical entre tres materias del area basica de
Ingenieria, a través de dos guias de actividades, que no estan incluidas en el cursado normal, en las que se trat6
de integrar los temas comunes de las asignaturas con el objetivo de afianzar los conocimientos adquiridos en las
materias que estaban cursando.

Para ello en el segundo cuatrimestre del afio 2011, se selecciond una poblacion de alumnos recursantes de
ALGA, pertenecientes a una Comisidon de Trabajos Practicos, a cargo de un integrante del equipo de
investigacidn, para llevar a cabo dichas actividades. Se hace notar que algunos estudiantes ya tenian aprobada la
materia Sistemas de Representacidn, mientras que otros la cursaban de manera simultanea.
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La experiencia en el aula consistié en plantear a los alumnos la elaboracién de dos trabajos practicos
relacionado con las tematicas “Conicas y Algebra Vectorial”. Los mismos fueron desarrollados en clases y en
horarios de consulta. Los informes debian ser presentados como requisito para la aprobacion de la materia
ALGA.

Durante la realizacion de la primera actividad, participaron 27 alumnos distribuidos en grupos de trabajo.
La conformacién de los grupos fue de libre eleccién.

Los objetivos basicos de esta actividad fueron:

o Reconocer analitica y graficamente los elementos de una cénica.
o Adquirir la habilidad del uso de herramientas de las materias para resolver una situacion problematica.

GUIA DE ACTIVIDADES N° 1
Temas a articular: Conica: Circunferencia-Problemas de tangencia. Parabola-Aplicacion fisica
Para la resolucion de la presente guia conforme grupos de 3 a 5 integrantes
Algebra Lineal y Geometria Analitica: TPN® 2: Cdnicas
Medios de Representacion: TPN°8:”Division de la Circunferencia”
TPN° 9: “Empalmes y tangencias”

Fisica: Cinemaética
Fecha de entrega: 28/09/11
Actividades:
1) Dada la circunferencia dividida en Lamina N° 8 de la materia Sistemas de Representacion.

a) Grafiquela en el plano xy sabiendo que su centro es C (1,-3) y Radio 9

b) Determine el area de la conica

c) Exprese la ecuacion general y la ecuacién candnica de la misma

2) En la ldmina N°9- grafica N°3 se trazaron las tangentes interiores comunes a dos circunferencias. Resuelva
el siguiente problema:
Hallar la ecuacion de la circunferencia tangente a las rectas x+y+4=0y 7x-y+4 que tenga su centro

en la recta 4x+3y-2=0. Verifique graficamente.

3) Un cafién imprime una velocidad inicial de 2000 m/s a su proyectil, se dispara desde la cima de una colina a
500m de altura y con un angulo de 15 grados. Determine la distancia al cafién en direccion horizontal a la que
cae su proyectil, el tiempo que tarda en caer y la maxima altura alcanzada por el mismo sabiendo que la
ecuacion del movimiento es del tipo parabolico y tiene la siguiente ecuacion:
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h representa la altura alcanzada por el proyectil expresada en metros.

X representa la distancia horizontal recorrida por el proyectil.
£ representa el tiempo expresado en segundos.

En lo que se refiere al trabajo en el aula, la presentacién de la guia fue de gran ayuda para afianzar los
conocimientos adquiridos hasta el momento. Se observd un buen trabajo en equipo y una gran motivacion,
principalmente porque se logré un &mbito de discusion ameno para la resolucién de las situaciones problematicas
que se les presentaron.

En la resolucién del primer problema no presentaron inconvenientes en la comprension conceptual,
Recalcamos que la mayoria de los alumnos ya habian aprobado la materia Sistemas de Representacion y
observandose un buen manejo en lo que se refiere al reconocimiento de la grafica de una Circunferencia y a su
construccién, en respuesta a un planteo analitico, reconociendo las propiedades de la curva cerrada, utilizando




correctamente el Sistema de ejes cartesianos. Escribieron correctamente la ecuacion de la circunferencia en su
forma general y canonica, y determinaron adecuadamente el area del circulo, ya que contaban con conocimientos
previos para hacerlo.

En referencia al segundo ejercicio, reconocieron graficamente la situacion problematica que se les
presentaba, se visualiz6 que algunos grupos presentaban dificultades en la resolucién analitica, precisamente en
aspectos vinculados al célculo de la distancia de un punto a una recta, igualacion y despeje, dichos problemas
gue se mostraron fueron evacuados en clases, y fue de gran ayuda trabajar con una grafica que se habia
presentado como Trabajo Practico en la materia Sistemas de Representacion, por lo que se solicité la verificacion
de los célculos en forma gréfica.

Finalmente el tercer ejercicio fue muy motivador, donde los alumnos manifestaron que visualizaron en
forma inmediata la aplicacion fisica vinculada a la parabola, incluida en la tematica ya desarrollada en clase. El
tema planteado fue el tiro de un proyectil. Si bien al presentar este problema se debi6 explicar algunos conceptos
desconocidos como velocidad en funcién del tiempo, distancia y el manejo del sistema de referencia, represent6
un muy buen ejercicio para el alumno, ya que ademas de resolver analiticamente tuvo que emplear un
razonamiento adecuado en lo que se refiere a la determinacion de la altura maxima, tiempo de caida de un
proyectil, entre otros, ya que al momento de realizar esta actividad no habian cursado Fisica.

En la correccidn de este ejercicio se evidenciaron dificultades comprensivas en el empleo de unidades, el
cambio de variables de un sistema de ejes convencionales a otro desconocido por el momento, y el significado
fisico de valores negativos durante la resolucion analitica (como por ejemplo el tiempo), De todas formas, estos
aspectos fueron corregidos y aclarados en clases en base a la interpretacién fisica del problema.

Para la realizacion de la segunda guia de actividades participaron 15 alumnos, distribuidos nuevamente en
grupos por libre eleccién.

Los objetivos bésicos de esta actividad fueron:

o Descomponer un vector en un sistema de ejes cartesianos
o Adquirir la habilidad del uso de herramientas de las materias para resolver una situacion problematica.

ACTIVIDADES N°2
Catedras: ALGA-FISICA
Tematicas a articular: Algebra Vectorial-Estatica (Fuerzas en Equilibrio)
Para la resolucion de la presente guia conforme grupos de 3 a 5 integrantes
Fecha de entrega: 26/10/11
Actividad: Resuelva la siguiente situacion problematica:
Un seméforo que pesa 100 Kgf est& suspendido de dos postes eléctricos mediante cables, como se muestra en
la figura. Los cables tensos forman un &ngulo de 10° con la horizontal. Determinar el valor de la tension de
los cables. Sugerencia: Por la simetria del sistema la tension de los cables es la misma..
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En esta actividad se propuso de un solo problema, consistente en calcular las tensiones a las que estaba
sometido un cable sujeto a dos postes y del que se encuentra suspendido un seméaforo. La actividad tuvo buena
aceptacion por parte de los alumnos, ya que lo relacionaron con una situacién cotidiana. El grado de impacto de
esta actividad fue satisfactorio, ya que fue una clara aplicacion del Algebra Vectorial aprendida en ALGA.

En lo que se refiere a la correccién de este ejercicio, se observé que los alumnos visualizan rapidamente a
través de un grafico la situacién planteada, aplicando conceptos de equilibrio de fuerzas, asi como también
descomposicién y suma de fuerzas en un sistema de referencia dado.

RESULTADOS
Una vez culminada la experiencia se procedi6 a analizar el grado de impacto que tuvieron las actividades en la
comisién. Del total de alumnos que participaron en las actividades el 37 % promociond ALGA y un 67 % hizo lo
propio en Sistemas de Representacion. El alto porcentaje de abandonos y libres, es parte de la compleja situacion
académica de los estudiantes de primer afio, lo que hace dificil el analisis sobre los motivos de la desercién. Esta
experiencia solo pretende mejorar el aprendizaje de los que pudieron sortear las problematicas ya conocidas de
los ingresantes a las carreras universitarias.

A continuacién se muestra a modo de ejemplo, las actividades realizadas por un alumno elegido al azar:
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Figura 1: Resolucion analitica



Figura 2: Resolucion gréfica
Actividad 2
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CONCLUSIONES

De las acciones realizadas en forma conjunta, surgieron las coincidencias en cuanto a temas desarrollados
en las tres asignaturas. En esta etapa trabajamos sobre el tema Conicas y Algebra Vectorial, consensuando
nomenclatura, simbologia y conceptos comunes para que los alumnos puedan asociar o relacionar el mismo
concepto que desarrollamos con diferente punto de vista.
De los seminarios realizados, surgi6 la continuacion de esta articulacion con otros temas comunes, donde el buen
conocimiento de la herramienta matematica y los sistemas de representacion grafica, son los conceptos previos
necesarios para el aprendizaje significativo de la Fisica, asegurando que las competencias alcanzadas, sean
preparatorias para las que se cursaran posteriormente.
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