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Resumen  
Es cada vez más frecuente incorporar  aulas virtuales  tanto para cursos de pregrado como de postgrado. 

La educación en plataformas virtuales demanda una correcta utilización de las TICs, provoca un cambio en el rol 

que hasta el momento habían desempeñado docentes y estudiantes. El estudiante en este nuevo proceso de 

enseñanza-aprendizaje pasa a tener un papel más activo, independiente y colaborativo, controlando su ritmo de 

aprendizaje. El profesor, desde su rol de tutor virtual, debe favorecer el trabajo integrado.  

Es nuestro objetivo presentar aspectos a tener en cuenta en la confección de cursos virtuales. A partir de las 

experiencias previas con el uso de software científico en la resolución de problemas aplicados. 

 

Introducción 

La Universidad Nacional de San Juan dispone del “E-campus” en el cual los docentes pueden 

implementar sus aulas virtuales como soporte tecnológico que propicia la renovación o innovación en las 

propuestas educativas que se venían ofreciendo.  

El diseño del aula virtual responde a un modelo de enseñanza-aprendizaje que permite crear condiciones 

para que el individuo se apropie de nuevos conocimientos, logre la socialización con los diferentes actores 

involucrados en el proceso: docentes, alumnos y facilitadores tecnológicos, la comunicación sincrónica y 

asincrónica, la autonomía en el sentido de tener el conocimiento de las propias cogniciones y ser capaz de 

regular la propia actividad mental durante el proceso de aprendizaje, el  autoaprendizaje para autodirigir y 

autorregular su proceso de adquisición del conocimiento y la interactividad con diversos materiales soportados 

por el sistema de gestión de contenido Moodle. Los que mediante el "feed back" inmediato que ofrecen los 

materiales a las respuestas y a las acciones de los usuarios, permiten conocer  sus errores justo en el momento en 

que se producen ofreciendo la oportunidad de ensayar nuevas respuestas luego de revisar y encontrar el error 

cometido. 

 

Fundamentación 

 Los alumnos de Cálculo II de la Facultad de Ingeniería de la UNSJ desde hace varios años tienen la 

posibilidad de aprobar el curso de ingreso a distancia. Por lo que están familiarizados con el aprendizaje a través 

de esta metodología de trabajo. 

El uso intensivo de nuevas tecnologías en toda la sociedad demanda al docente el diseño de nuevos 

espacios de aprendizaje, ya no basados en la clase tradicional. Mediante el uso de estas nuevas tecnologías es 

posible distribuir contenidos de una asignatura fuera de la clase teórico práctico tradicional. Debido a que el 

grupo etario de nuestros alumnos realiza un uso intensivo de internet, redes sociales, foros de discusión, etc. Esto 

nos motivó a diseñar nuestro curso en el campus virtual de la universidad, para que los  estudiantes lo puedan 

consultar con más frecuencia, además de ser un punto de encuentro para las consultas de material de cátedra, 

propuestas de actividades utilizando un software científico, foro de discusiones afines a la cátedra, etc. Se están   

diseñando prácticas a ser resueltas por los estudiantes mediante la computadora y con el uso de dos programas 

científicos sugeridos. Se incluyen en el diseño de este material didáctico, una breve introducción con las 

sentencias básicas a tener en cuenta para la utilización de ambos programas. Este tipo de actividades tiende a 

desarrollar en el alumno el espíritu investigativo, pues se le proponen enlaces con otras páginas de interés para el 

tratamiento de un tema y ellos tienden a intercambiar información en esta área. 

El aula virtual, permite acompañar el proceso tradicional de aprendizaje del alumno con un aprendizaje 

colaborativo ya que allí, él puede intercambiar información con compañeros de otros cursos de la misma 

asignatura. En el aula participarán alumnos del curso de cálculo II de distintas especialidades. Este sitio podrá 

servir de apoyo para el aprendizaje de algunos estudiantes que por motivos laborales se encuentran lejos de la 

facultad para cursar presencialmente la asignatura, tal el caso de alumnos que trabajan en los emprendimientos 

mineros radicados en la provincia o alumnos recursantes a los que se les superpone la asignaturas con otras. 

Permite que los mismos puedan acceder a consultar al profesor fuera del tiempo estricto de cursado. 

Nuestra cátedra, CálculoII, viene complementando el proceso de enseñanza aprendizaje desde hace más 

de diez años con software científico, actividad extraáulica realizada en gabinete de computación en pocas 

sesiones, durante el tiempo de cursado.  

El desarrollo de este curso en un aula virtual, permite y favorece el intercambio entre alumnos, el contacto 

con el cuerpo de profesores y agiliza el contacto entre ellos también. Permitirá que el aprendizaje sea cómodo y 

flexible, que pueda realizarlo en cualquier lugar donde disponga una conexión a internet y en el horario de su 

conveniencia. 
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Desarrollo 

En un curso de Cálculo II  se amplía el concepto de función real de variable real a funciones donde la 

variable es un vector. Estas funciones tienen múltiples aplicaciones porque permiten describir fenómenos donde 

intervienen varias variables.  Sin embargo el alumno presenta dificultades en la aprehensión de estos contenidos 

ya que en general la representación de funciones de más de una variable y sus propiedades es más complicada 

que en funciones de una variable real. La posibilidad de ofrecer al alumno representaciones gráficas que 

permitan observar las propiedades de las funciones estudiadas en clase nos motivó a generar un espacio donde 

esto fuera posible fuera del aula tradicional pues en ella  no contábamos con medios tecnológicos para esto.  

La siguiente figura muestra la portada del aula virtual de Cálculo II de la Facultad de Ingeniería  

 

 Los objetivos que se plantearon para el aula virtual fueron: 

- Poner a disposición de los alumnos el material de trabajo del curso, guías teóricas y prácticas. 

- Fortalecer los conocimientos aprendidos en clases presenciales mediante la incorporación de 

recursos que incluyan sonido, audio y texto. 

- Estimular la investigación del alumno. 

- Publicar información actualizada sobre horarios de consulta, fechas de evaluación, resultados de 

parciales, etc. 

- Crear espacios para la discusión de temas relacionados con la asignatura. 

- Favorecer la consulta permanente al docente mediante la tutorización virtual. 

Los participantes del aula virtual de Cálculo II son docentes de la asignatura,  alumnos inscriptos en la 

misma y visitantes. 

Para concretar la estrategia didáctica de la nueva propuesta educativa se seleccionaron las herramientas 

que nos ofrece Moodle: para la distribución del material, para la comunicación personal, para consultas para 

comunicación de información general. 

Nuestro curso incluye: 

 Enlace a archivos, que en general corresponden a los apuntes de la cátedra, prácticos, horarios de 

consulta, fechas de parciales, resultados, etc. 

 Participación en foros, donde al alumno puede proponer un tema de debate para todos los 

participantes de este espacio. Los foros son  un espacio de consultas online con el profesor que 

tiene como ventaja eliminar la repetición de una consulta, pues las mismas son públicas y 

cualquier participante del curso puede ver tanto las preguntas como las respuestas.  

 Sala de Chat para interactuar con sus pares. 

 Tareas a realizar, tal como subir una guía de ejercicios resuelta en una fecha pre-establecida. 

 En la siguiente figura se muestra una vista de alguna de las posibilidades que ofrece el aula desarrollada. 

 



 
Para el dictado de la asignatura se publicó en el aula virtual el material de lectura obligatoria, 

consistente en tres unidades temáticas que corresponden a los grandes temas que aborda la asignatura, como son: 

La diferenciabilidad de funciones de varias variables, La integración de campos escalares y vectoriales y 

finalmente el estudio de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. 

  Se incluyeron también prácticas para cada encuentro presencial. Se están diseñando ejercicios de 

múltiple choice, emparejamiento, etc. con el programa Hot Potatoes que permite la autocorrección del alumno. 

Se agregaron además, algunos recursos audiovisuales para la observación de ciertas aplicaciones.  

 Los materiales incluidos en el aula virtual, permiten apoyar el proceso de aprendizaje ya que incorporan 

texto, recursos de video, audio permitiendo que el alumno interactúe con el material de aprendizaje. Aquí es 

posible mostrar a todo el grupo de estudiantes,  recursos visuales tales como gráficos, videos de un tema que en 

clase es difícil de compartir por la corta duración de la misma o por carecer en el aula de recursos tecnológicos 

tales como cañón de proyección. El aula virtual flexibiliza los itinerarios personales de aprendizaje ya que 

posibilita que cada alumno lleve su propio ritmo de aprendizaje y permite el auto-aprendizaje. Fortalece las 

capacidades de tipo investigativo, la curiosidad intelectual, la creatividad y el análisis crítico.  

 Con el soporte de la plataforma, es posible observar gráficos tales como la obtención de curvas de nivel, 

como se muestra en la siguiente figura. 

 Lo que es difícil de realizar en un pizarrón puede observarse en forma sencilla con gráficos realizados con 

software. En la figura se ve la representación de la superficie de ecuación  2260 yxz  , intersecada con el 

plano 70z  y  las curvas de nivel resultantes graficadas en el plano xy. 

 

 

 
 Con la ayuda de estas representaciones es mucho más sencillo que el alumno afiance el concepto de curva 

de nivel. 

 Otros ejemplos pueden ser, como se muestra en la figura, la interpretación gráfica de derivada parcial de 

una función de dos variables. Puede observarse paso a paso la gráfica de la función, la gráfica del plano y luego 

superponer ambas para obtener la curva y mostrar la pendiente de la recta tangente en el punto. 



 También se pueden proporcionar por este medio la interpretación gráfica de la diferencial de una función 

de más de una variable, las aproximaciones de una función por polinomios de Taylor, la determinación de 

extremos, la interpretación de campos gradientes, etc.  

 

 
 El diseño de ejercitación con opciones de múltiple choice, facilita la autocorrección por parte del alumno, 

un ejemplo de este tipo de actividades se muestra en  la siguiente figura donde se presentan ejercicios de 

ecuaciones diferenciales   para identificar soluciones generales y particulares de las mismas mediante una 

técnica gráfica. 

 

 
  

Con el mismo programa con que se diseñó la actividad presentada anteriormente se pueden elaborar la 

reafirmación de contenidos como la que se muestra en la siguiente figura. El alumno luego de leer un texto 

informativo esquematiza, mediante la selección de respuestas, los pasos a seguir para la determinación de 

trayectorias ortogonales. 

 

 
  

 Los contenidos ofrecidos a través de un aula virtual se modifican continuamente por el aporte de 

cualquiera de los integrantes del grupo de estudio, ya sea el docente o los alumnos. Los contenidos se actualizan 

permanentemente porque siempre hay un miembro que sube algún archivo con nuevas propuestas.  

 La comunicación se realiza mediante foros que permiten el debate, la discusión y el trabajo colaborativo 

entre pares y con los tutores. 



 La forma de evaluación es continua, porque permanentemente se puede ver el accionar de un alumno en la 

plataforma. Las evaluaciones finales y sus recuperaciones se realizan en forma presencial. 

 

Resultados 

Este año se comenzó con el diseño del aula virtual para Cálculo II y se está probando su eficacia con un 

grupo de alumnos, no se exponen los resultados porque el semestre del curso está en su etapa media, pero ya se 

vislumbra su efectividad por el trabajo y compromiso mostrado por los estudiantes participantes de esta 

experiencia.  

Por el momento se carece de resultados en cuanto a la aplicación al grupo completo de alumnos, ya que se 

está en la fase de preparación e implementación para el desarrollo en el próximo curso. 

 

Conclusiones 

El uso cada vez más frecuente de nuevas tecnologías enfrenta a la educación actual con el paradigma de 

insertarse en el mundo del uso de las TICS. Los docentes pueden, mediante la construcción de aulas virtuales 

acceder a un mayor número de alumnos y en mucho más tiempo fuera del aula. Es un muy buen recurso para las 

consultas, los debates, el Chat académico. Facilita la complementación de la educación tradicional, no descarta la 

modalidad presencial, sino que la complementa. Se vale del uso de recursos gráficos, videos educativos, enlaces 

a páginas web, uso de software científico, etc. El material elaborado por el docente se puede compartir y ofrecer 

en estos espacios con mayor alcance a los alumnos de un curso. Y como en la mayoría de los casos los tiempos 

de cursado son escasos, el aula virtual extiende el tiempo de aprendizaje porque cada alumno genera allí su 

propio tiempo, fuera de los entornos tradicionales. 

La incorporación de nuevos materiales educativos, propicia la interacción entre los estudiantes y los 

docentes, reforzándose los conceptos aprendidos en la clase presencial y alimentando la curiosidad académica 

propia de un estudiante universitario que lo inicia en la investigación. 

La generación de un aula virtual favorece a que el alumno utilice correctamente las herramientas que 

Internet nos ofrece hoy, para encontrar  información y evaluar la idoneidad y calidad de la misma, utilizar un 

programa, comunicarse con miembros de su grupo de estudio y de otros alumnos de la misma cátedra  de otras 

especialidades,. 
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