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Resumen 

En este trabajo se mostrará el posicionamiento respecto de la evaluación de competencias que pueden 

ser desarrolladas en el área Matemática, como base teórica de un proyecto de investigación en esta temática.  

Como fundamento, se mostrarán estudios realizados con alumnos de ingeniería, que siendo instrumentados con 

el objeto de estudiar procesos y dificultades del aprendizaje, nos han permitido desplegar múltiples tipos de 

instrumentos evaluativos que pueden considerarse, en este aspecto, como exploratorios. Del análisis de estas 

experiencias,  se han podido identificar los problemas asociados a cada modalidad e instrumento evaluativo y 

formular el conjunto de preguntas y objetivos a trabajar en el proyecto. 

 

Introducción 

La formación y desarrollo de competencias para la Ingeniería, de acuerdo con lo expresado en los 

documentos elaborados por el Confedi (2007) [1] ha sido, y sigue siendo, tema de estudio de los distintos grupos 

que se han dedicado a la  educación para la ingeniería. En este aspecto, las Ciencias Básicas y la Matemática en 

particular hacen un aporte importante en la formación de competencias genéricas. 

En este contexto, la evaluación con sus distintos roles:  

 Detectar e informar sobre el grado de preparación de los alumnos para enfrentarse con los 

requerimientos del curso a encarar (Diagnóstica) 

 Detectar deficiencias durante el proceso de aprendizaje con el fin de ayudar a los estudiantes a tomar 

conciencia de sus propias dificultades y a los docentes a corregir metodologías de enseñanza cuando 

aún hay tiempo para tomar acciones remediales (Formativa). 

 Constatar los logros de los alumnos que permitan la acreditación de la asignatura (Sumativa) 

representa un pilar fundamental en el proceso y en el registro de la adquisición de competencias y sus 

capacidades asociadas.  Sobre todo, si se tiene en cuenta que  los sistemas de evaluación, qué y cómo se evalúa, 

guían la actividad y la actitud que tendrá el alumno - y también del docente- hacia el estudio de la asignatura.  

        Los conocimientos, capacidades y habilidades que se desea que el alumno adquiera, las metodologías de 

enseñanza desplegadas para lograrlo y la evaluación de esas capacidades deberían estar estrechamente 

conectados en un proceso totalmente coherente. Sin embargo, esa coherencia no siempre se verifica. 

         Este hecho abre al estudio una amplia problemática sobre evaluación, dentro de la cual estarían insertos 

algunos interrogantes vinculados con la elaboración de instrumentos y su uso e implementación adecuados. 

         La idea que ha guiado constantemente las investigaciones y los propósitos de este equipo de trabajo es que 

para  enseñar y evaluar adecuadamente, se deben tener conocimientos profundos acerca de: cuáles son los 

procesos y dificultades involucrados en el aprendizaje de la matemática y sus causas ([2], [3]. [4]), cuáles son los 

niveles o grados de lo que llamamos “comprensión” de los conceptos y su traducción en términos de lo que el 

alumno puede o no hacer ([5]) , cuáles son los sesgos del pensamiento y los preconceptos que afectan ese 

aprendizaje y cómo superarlos([6], [7]). 

        En este sentido, desde hace ya muchos años se viene trabajando en proyectos vinculados a la detección y el 

tratamiento de dificultades en el aprendizaje de la matemática y la resolución de problemas con alumnos de 

ingeniería   

       El cuerpo de conocimientos generados a partir de estas investigaciones ha de ser tomado como fundamento 

para estudios vinculados con la evaluación que constituyen la continuación natural de nuestra línea de estudios.  

       Es por esto que hemos emprendido la elaboración de un proyecto de investigación referido a la evaluación 

de los alumnos de ingeniería en el área matemática y el propósito del mismo será abordar la problemática 

mencionada.   

        En este trabajo se mostrará el posicionamiento respecto de la evaluación y la problemática a estudiar.  

        Como fundamento, se mostrarán estudios realizados con alumnos de ingeniería, que siendo instrumentados 

con el objeto de estudiar procesos y dificultades del aprendizaje, nos han permitido desplegar múltiples tipos de 

instrumentos evaluativos que pueden considerarse, en este aspecto, como exploratorios. De esta forma hemos 

podido vislumbrar los problemas asociados a cada modalidad y formular el conjunto de preguntas y objetivos a 

trabajar en el proyecto. 

         En la primer sección nos posicionaremos respecto de las competencias asociadas al perfil del ingeniero que 

consideramos se deben trabajar desde el área Matemática y su vínculo con los objetivos de los cursos y la 

evaluación. En la segunda sección, se describirán instrumentos de evaluación y su relación con las competencias 

mencionadas. En la tercera sección se mostrarán y analizarán los resultados de investigaciones exploratorias con 

distintos instrumentos de evaluación. En la cuarta y última sección  se harán algunas consideraciones finales. 
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I. Competencias, objetivos de los cursos y  evaluación. 

Entre las Competencias Genéricas de Ingeniería definidas en el Documento final  aprobado en la XL 

Reunión Plenaria de CONFEDI de Bahia Blanca (2007), se mencionan: 

a) La Competencia para identificar, formular y resolver problemas y las capacidades asociadas como: organizar 

datos, delimitar y formular de manera clara y precisa el problema incluyendo el modelado,  realizar una 

búsqueda creativa de soluciones seleccionando criteriosamente la alternativa más adecuada. 

b) Competencia para desempeñarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Competencia para comunicarse 

con efectividad. Ser capaz de elaborar informes, planos, especificaciones y comunicar recomendaciones. 

Competencia para aprender en forma continua y autónoma. 

           La enseñanza de la Matemática en carreras de Ingeniería realiza un importante aporte al desarrollo de 

estas competencias genéricas mencionadas en a), además de proveer conocimientos básicos para el abordaje de 

otras disciplinas que intervienen en la formación del ingeniero. 
          Además de las mencionadas, entre las capacidades que son posibles (y deseables) de desarrollar a través de 

la enseñanza de la Matemática se encuentran: la capacidad de análisis y síntesis, de aplicar los conocimientos 

matemáticos en diferentes contextos, lo cual requiere un nivel de comprensión de los conceptos y 

procedimientos más avanzado, capacidad para integrar conocimientos en forma creativa para generar nuevos 

conocimientos y estrategias de resolución de problemas y capacidades para argumentar y justificar. 

         Por otro lado, consideramos que una metodología de enseñanza de la Matemática apropiada puede 

promover las competencias mencionadas en b) 

        Todas estas competencias y capacidades deben figurar como objetivos de los cursos. Estos objetivos deben 

ser evaluables y deberíamos ser capaces de elaborar instrumentos de evaluación que permitan a los alumnos 

demostrar cuáles han sido alcanzados y en qué grado.  

        La evaluación debe cumplir ciertas características para ser adecuada y eficiente:  

 Debe ser precisa en lo que se pretende evaluar y fiel a los propósitos que se hayan definido para la 

misma. 

 Debe facilitar información sobre los logros y las dificultades y ser base para acciones de mejora.  

 Debe ser factible de utilizar y adecuada para el tipo de situación  

 Debe ser ética La evaluación debe basarse en el contrato pedagógico que se establece con los alumnos y 

además debe asegurar imparcialidad y la honradez. 

 Debe ser confiable en el sentido de que debe estar libre de influencias. Los resultados deberían poder 

ser interpretados de la misma manera por distintos docentes. 

       Para conservar coherencia con las competencias y capacidades que se esperan ayudar a desarrollar en el 

alumnado las evaluaciones, que tradicionalmente se enfocan fuertemente en el área de conocimientos, es decir en 

el manejo que tiene el alumno sobre conceptos vinculados con los contenidos de la asignatura y sus aplicaciones, 

también debiera enfocarse en la creatividad para generar soluciones a problemas no tradicionales y en el 

desarrollo de capacidades metacognitivas, control de la memoria, sesgos de su propio pensamiento, la atención, 

etc.  Además, la evaluación debiera registrar aspectos actitudinales de los alumnos como el compromiso y la 

responsabilidad, la observación de ciertas normas, la integración al trabajo en equipo, colaboración, 

participación, autonomía, capacidad de organización, etc. 

 

II. Tipos e Instrumentos de evaluación 

Los instrumentos de evaluación es decir a los métodos que permiten recolectar información acerca del 

estado actual de los conocimientos de un estudiante o un grupo (Camilloni, 2012), se pueden clasificar según su 

foco de interés en: 

Orientados a productos: como, por ejemplo, las pruebas orales o escritas,  los tests estandarizados  

Orientados a procesos: como, por ejemplo, registros en portfolios ya sea de entrevistas,  de observaciones 

documentadas del trabajo del alumno individual o grupal, de instancias de autoevaluación.  

            Sin intentar ser exhaustivos, algunos de los tipos e instrumentos de evaluación que podrían ser adecuados 

para este nivel universitario son  ([10]): 

Trabajo individual de Proyecto : Suele ser un trabajo de investigación que demanda desarrollo de iniciativa y 

trabajo independiente, requiere búsqueda de información, investigación y la producción de un informe escrito y 

algún tipo de representación de los resultados (poster, presentación oral, seminario). Los estudiantes deben llevar 

a cabo la investigación, organizar la información y presentarla coherentemente. En este tipo de trabajo el alumno 

recrea la actividad de la vida profesional. 

            Un instrumento que se utiliza para evaluar los trabajos en proyecto es la rúbrica o matriz de valoración, 

es decir, una tabla de doble entrada que permite aunar criterios de evaluación, niveles de logro y descriptores.    

Está constituída por filas: aspectos “i” que se van a evaluar,  columnas: niveles de logro “j” en un rango 

jerárquico ascendente, por ejemplo desde inaceptable  hasta excelente  y en cada lugar de la matriz  el criterio 

correspondiente que describe ese nivel de logro j para esa  categoría i.  



         Hay que asegurarse de que el estudiante conozca cómo va a ser evaluado y en qué constituye un buen 

trabajo de proyecto y  uno no tan bueno, para poder estar en mejor posición para evaluar su propio trabajo antes 

de presentarlo.   

Trabajo de proyecto en grupo: En general se introduce en etapas tempranas de la carrera. Da la oportunidad para 

búsqueda de información e investigación y comunicación. Y también introduce a los alumnos al trabajo en 

equipo y los problemas asociados a éste. El trabajo interno del grupo a menudo puede ser mejor evaluado por los 

mismos miembros y es apropiado que el profesor observe  el proceso de trabajo. 

         Un dilema que se presenta, está relacionado con la calificación individual. Si todos los integrantes, reciben 

la misma nota, podría incurrirse en una injusticia. En este sentido,  podría recurrirse a la evaluación de pares 

(interna) combinando evaluación grupal con individual. Es una lección útil que los estudiantes descubran las 

dificultades de trabajar en equipo, actividad que será importante en su desempeño profesional.  Otro problema es 

ver cómo se conforman los equipos. 

Tipos de Evaluaciones escritas: 

Exámenes escritos presenciales (tradicionales) Son exámenes escritos presenciales con preguntas presentadas en 

el momento que incluyen problemas conceptuales, procedimentales y de aplicación sin uso de ningún tipo de 

texto. 

Exámenes escritos con libro abierto: Son exámenes escritos presenciales con preguntas presentadas en el 

momento que incluyen problemas conceptuales, procedimentales y de aplicación. El alumno puede utilizar 

libros, sus notas y otros materiales prefijados con anterioridad.  

Exámenes escritos para resolver fuera de clase: Son exámenes escritos en los que a los alumnos se les 

suministran las preguntas y disponen de un tiempo para responderlas (por ejemplo no menor a  24 hs o 48 hs). 

Examen sobre comprensión de lectura científico/ técnica: Se les da a los alumnos un artículo o parte de un libro 

para leer con anticipación el cual estudian cuidadosamente. Luego, se les presenta un cuestionario que está 

diseñado para explorar el alcance con que cada estudiante ha comprendido el artículo. 

        Puede ser útil para evaluar la comprensión de los procesos matemáticos así como para  estimular a los 

estudiantes a la lectura crítica y reflexiva.  

Escritura de un diario: Puede ser utilizada para ayudar a diagnosticar las dificultades de aprendizaje y 

enfrentarlas en etapas tempranas. Los estudiantes escriben sus pensamientos, preocupaciones e impresiones. Qué 

han aprendido y con qué han tenido dificultades, dándoles tiempo para digerir el trabajo del día y debería ser 

leído frecuentemente por el profesor de forma que pueda darse una retroalimentación formativa y eventualmente 

poder introducir estrategias remediales a tiempo. 

Quizzes  Son exámenes breves que se toman al finalizar una unidad temática y se realizan en tiempo breve. 

 Otros tipos de evaluación posibles son: 

Clases dadas por estudiantes 

Exámenes orales . 

Exámenes en el laboratorio de computación con acceso a software matemático 

Exámenes On Line 

       Algunos de los instrumentos mencionados constituyen evaluaciones no tradicionales o alternativas ([9]).     

Varios de ellos han sido experimentados en forma exploratoria por este equipo y se expondrán y analizarán en la 

sección III. 

 Instrumentos de evaluación y competencias.  

         Una de las  grandes preguntas, es cómo diseñar los instrumentos para que midan y registren las capacidades 

cognitivas y actitudinales que se han mencionado en la sección anterior. 

         En la enseñanza de la Matemática en el nivel universitario se utiliza mayormente un tipo de evaluación, la 

prueba escrita tradicional y sumativa, sin embargo para evaluar las distintas competencias se requerirán distintos 

tipos de instrumentos de evaluación. De esta forma, los diversos medios de evaluación deben resultar 

complementarios.  

         Al evaluar la capacidad en la resolución de problemas de un estudiante habrá que utilizar métodos que 

incluyen observar su trabajo individual y grupal,  una escala para medir el grado de facilidad y variedad de 

estrategias que utiliza para encontrar la solución, y su consistencia en la verificación de la solución,  sus 

discusiones  durante el proceso, su compromiso con la tarea, y  sus actitudes durante su desempeño. También 

habrá que analizar tests, tareas, informes escritos y monografías. ([10])  

         La evaluación de la capacidad para la comunicación matemática  de un estudiante incluye evaluar el 

significado que otorga a los conceptos y procedimientos matemáticos, y su capacidad para comprender,  evaluar 

y comunicar oralmente y por escrito las ideas matemáticas, así como su claridad, precisión, uso apropiado del 

lenguaje y los símbolos matemáticos. Además de los exámenes escritos y orales, un medio eficaz es observar sus 

discusiones al participar en clase o en pequeños grupos y las presentaciones de informes. 

       También es importante evaluar su capacidad de  estructurar y presentar información mediante el uso de 

tecnología (planillas de cálculo, bases de datos,  procesadores de texto, software matemáticos) para presentar 

gráficos, simular una situación, o proveer evidencia para una conclusión.  

       La evaluación de la comprensión de conceptos matemáticos involucra no sólo la reproducción de 

definiciones y ejemplos, sino que abarca un amplio rango de habilidades. La evaluación debe enfocarse en la 



habilidad del alumno para discriminar los aspectos relevantes de un concepto, para seleccionar ejemplos y 

contraejemplos, para disponer de diferentes representaciones del concepto y reconocer sus variados  significados.  

En las pruebas escritas, deberán formularse con mucho cuidado las preguntas que se realizan, y/o los problemas 

que se presentan, ya que distintas maneras de interrogar sobre un mismo tópico, podría movilizar distintos tipos 

de conocimientos (conceptual, procedimental, intuitivo). 

  

III. Ejemplos de evaluaciones no tradicionales realizadas con estudiantes de Ingeniería 

En esta sección, analizaremos algunas experiencias realizadas con alumnos de ingeniería desde el punto 

de vista del tipo de proceso evaluativo realizado considerando sus beneficios e inconvenientes, así cómo los 

interrogantes que dejan planteados para estudios posteriores.  

         Por razones de espacio, en este trabajo se presentarán sólo cuatro experiencias de trabajo en proyecto con 

distintas modalidades, individual, grupal, acompañado de otras evaluaciones de distintos estilos y un breve 

resumen de lo observado en otras instancias de evaluación. 

 

Primer caso  

        En  un curso, de funciones de variable compleja y análisis de Fourier para estudiantes del 3
er

 año de 

Ingeniería Electrónica (Análisis Matemático III), de 20 estudiantes, el sistema de promoción constó de dos 

parciales individuales, clásicos, con dos oportunidades de recuperación cada uno. La evaluación final consistió 

en el trabajo con un modelo de síntesis artificial de voz, que se restringió a la síntesis  de vocales no nasales. Los 

estudiantes recibieron una breve descripción del modelo físico y el modelo matemático se guió para su 

desarrollo. El trabajo en este proyecto requirió  a los alumnos conocimientos de uso de software matemáticos, y 

conocimientos adicionales de matemática y de señales y sistemas de tiempo discreto y continuo, que se 

introdujeron en el curso. Al finalizar este trabajo presentaron un informe escrito individual que fue expuesto 

oralmente en el laboratorio de computación. [11] 

Beneficios de esta evaluación 

Mayor interés y motivación para estudiar los conceptos relacionados con el proyecto. 

Incorporación de la computadora como una herramienta de trabajo. 

Promovió la necesidad de ordenar y redactar correctamente el informe mediante el cual el alumno comunicó los 

resultados de su trabajo. 

Promovió la expresión oral del alumno en la comunicación de su trabajo.  

Inconvenientes: 

El reemplazo de la evaluación final por un trabajo de modelización en un tema específico, no permitió evaluar la 

integración de todos los conceptos, sino de aquellos involucrados en el tema. 

Interrogantes:  

Cómo combinar con otros instrumentos para que se evalúe la integración de los conceptos? 

 Es difícil evaluar esta actividad en forma confiable y válida ya que podría presentarse cierta subjetividad del 

docente al calificar debido a la complejidad de los datos recogidos. Es factible que para evitar o minimizar esta 

subjetividad se trabaje con un equipo de evaluadores y se consensúe una rúbrica?  

 

Segundo caso: 

        En un curso  de 30  alumnos (Análisis Matemático III) se utilizaron dos software matemáticos, y las clases 

prácticas se impartieron directamente en el Laboratorio de Computación. El número inicial de alumnos permitió 

que se sentaran de a dos  o tres, alumnos por máquina con lo que se aseguró el trabajo en colaboración. 

        El sistema de promoción constó de  dos parciales individuales, clásicos, con dos oportunidades de 

recuperación cada uno. La evaluación final consistió en, un cuestionario teórico que podía ser respondido por 

escrito en la casa, y cuyas respuestas  fueron expuestas oralmente según fueran solicitadas, y de un proyecto que 

involucró el desarrollo de un modelo sencillo de producción de habla y una simulación por computadora, en el 

que los alumnos debían aplicar las nociones aprendidas de operadores lineales dados por convolución discreta, 

transformada -Z, transformada discreta de Fourier, y cálculo de la respuesta impulsiva de los sistemas inversos.     

Este proyecto podía ser realizado grupalmente pero se pidió que el informe  escrito fuera individual así como la 

exposición oral correspondiente que cada alumno realizó en el laboratorio. [11] 

 Beneficios: 

-El trabajo en proyectos  de aplicación resultó estimulante y motivador. 

-Se observó mayor cooperación entre los estudiantes durante el curso y al realizar el trabajo final. 

-La inclusión de un cuestionario final teórico posibilitó la revisión e integración de los conceptos y resultados 

aprendidos en el curso. 

-El carácter domiciliario del cuestionario eliminó la tensión del examen escrito presencial.  

Inconvenientes: 

- En el caso del proyecto grupal, no todos los miembros de un mismo grupo alcanzaban los mismos  logros, ni 

trabajaban con la misma intensidad, determinar la calificación del trabajo de proyecto fue problemática,  se 

decidió que fuera uniforme (y tal vez no justa) para los miembros del grupo.  

- En general, la carga para los docentes y alumnos de estas evaluaciones fue mucho mayor que la de los cursos 

tradicionales al incluir más temas y actividades. 



Interrogantes:  

En este caso, aunque se incentivaron el trabajo en grupo y la colaboración, estas actitudes no fueron evaluadas y 

queda pendiente la pregunta: de qué manera se evalúa eficazmente el trabajo grupal y las actitudes de 

colaboración y compromiso?  

Cómo se trabajaría la autoevaluación y/o la evaluación de los pares para registrar y calificar las actitudes? 

 

Tercer caso 

       En un curso de 2do año de análisis de funciones de varias variables reales (Análisis Matemático II)  de 70 

alumnos, los estudiantes  realizaron un trabajo de proyecto adicional a la evaluación final escrita reglamentaria.      

El proyecto fue individual y consistió en la modelización y simulación de un método para la detección de bordes 

de imágenes digitales, en el cual se aplicaron los conceptos y conocimientos relativos a la materia. [11] 

      Este proyecto requirió la incorporación de software matemático. Los estudiantes construyeron el modelo a 

partir de los contenidos teóricos del curso y de una guía para uso  y aplicación de las  herramientas 

computacionales, y el requerimiento de tiempo y esfuerzo fue menor que en la experiencia mostrada como 

segundo caso. 

Beneficios: 

        Los beneficios fueron  los mismos: mayor motivación, incorporación de tecnología, desarrollo de la 

comunicación oral y escrita,  a los que se sumó una mayor participación de los alumnos en la discusión para la 

construcción del modelo, el cual mostró las diferentes conceptualizaciones individuales en el tema. 

Inconvenientes:  

      En todos estos casos en que se incorporaron otras actividades a las normales del curso pudimos observar 

como inconvenientes constantes:  

- El tiempo de enseñanza  para los temas adicionales relacionados con la evaluación del proyecto resultó 

insuficiente  y hubo que agregar horarios de consultas para atender dudas y revisar los trabajos en preparación 

que recargaron la tarea docente.  

-La  preparación adicional de los alumnos y de los docentes en estos temas a evaluar, que requieren 

conocimientos especializados extracurriculares, exigió tiempo y esfuerzos adicionales, sumando dificultades a 

quienes tenían una actividad laboral con otras demandas. 

Interrogantes:  

      Qué tipo de actividad que permita conectar los contenidos del curso con el mundo real se puede incorporar y 

evaluar sin que se resienta el trabajo de alumnos y docentes en el curso? 

 

Cuarto caso 

      En un curso de 35 alumnos de Análisis Matemático III, se incluyó el trabajo con señales de tiempo discreto, 

el uso de software matemático y nociones de la teoría de funciones generalizada  y distribuciones. La 

bibliografía incluyó textos matemáticos avanzados y  textos de utilización en cursos de la especialidad. Como 

trabajo de proyecto, se propusieron problemas de modelización matemática tales como un modelo para describir 

el impacto de una maza sobre una pelota y problemas introductorios de señales de tiempo discreto. 

      Se agregaron clases de consulta y clases prácticas en un día aparte.  

      Se agregaron cuatro evaluaciones intermedias (quizzes) a las reglamentarias. En cada evaluación el 

estudiante con posterioridad a la misma debía presentar por escrito la corrección de sus errores. 

      En todas las pruebas escritas se permitió a los estudiantes el uso de sus notas y libros. Como parte de la 

evaluación final los estudiantes tuvieron que presentar: las respuestas a un cuestionario escrito abarcando los 

temas teóricos del curso, problemas de simulación por computadora de señales de tiempo discreto, una tarea de 

modelización en los temas mencionados en el apartado anterior y una exposición oral general. 

      Se  llevó un portafolio de cada alumno a fin de realizar un seguimiento durante el cuatrimestre. 

Beneficios 

-Al ampliar los temas y aplicaciones que se evaluarían, hubo mayor motivación para el estudio y búsqueda 

bibliográfica respecto de los temas tratados en el curso.  

- Se observó menor desgranamiento en el curso y un incremento en el número de estudiantes que asistieron a las 

clases y rindieron las evaluaciones intermedias y parciales.  

-Las evaluaciones parciales intermedias junto con las evaluaciones parciales indujeron al estudiante a mantener 

al día sus estudios en la materia. 

-Las correcciones de los errores indujeron un mayor rigor en las pruebas y aseveraciones matemáticas de los 

alumnos.  

-El cuestionario escrito permitió evaluar el aprendizaje y  la integración de los conceptos matemáticos. 

-Se observó mayor cooperación entre los estudiantes durante el cuatrimestre y al realizar los trabajos finales. 

- Hubo una mejora en la comunicación oral y escrita 

-La variedad de evaluaciones permitió registrar el grado de dificultades en los diferentes conceptos y 

procedimientos de los estudiantes.  

Inconvenientes 

Para los docentes:  

- Una demanda de conocimientos especializados extracurriculares y en conceptos de matemática avanzada. 



- Una gran exigencia  en la corrección de exámenes y lectura de los trabajos y las consultas referentes a los 

mismos. 

Para los estudiantes:  

- Una mayor demanda de tiempo y esfuerzo en la preparación de las variadas evaluaciones, especialmente en 

la evaluación final en la que debía dar cuenta de su capacidad de demostrar y argumentar en temas de 

matemática más avanzados que aplicaría en su proyecto. 

- Los conocimientos básicos previos de los alumnos fueron insuficientes para el nivel requerido. 

- El 50% de los alumnos que aprobaron los exámenes parciales demoró un cuatrimestre más en presentar el 

trabajo final de proyecto y el cuestionario.  

Interrogantes :  

- ¿Hasta qué punto podemos incluir diferentes tipos de evaluaciones, sin recargar tanto el trabajo docente? 

- ¿Hasta qué punto podemos incluir diferentes tipos de evaluaciones, sin recargar tanto las actividades de los 

alumnos? 

 

      En general, se observó que la evaluación por proyecto es muy enriquecedora, pero puede requerir la 

introducción de temas adicionales especializados, que recarguen el trabajo en el curso y que como única 

evaluación final,  puede no resultar satisfactoria.  

       Las rúbricas que registran el desempeño en estos casos,  requieren un diseño muy elaborado para que logren 

representar la calidad  del trabajo del estudiante, tanto en el aspecto cognitivo como actitudinal, así como sus 

capacidades de comunicación oral y escrita. Estos diseños deben ser aún estudiados con mayor profundidad.  
        Como conformar una calificación final a partir de éstos registros es un tema para analizar y discutir.  

        El uso de Portafolios, es decir, una carpeta en la que se consignó para cada estudiante toda la información 

registrada sobre  desenvolvimiento y dificultades en los temas examinados en cada una de las instancias. Este 

tipo de registro, permitió un conocimiento más detallado de cada estudiante.  

      En los casos que el alumno ha requerido más tiempo para preparar su examen final, el proceso intermedio ya 

no quedó registrado y surgió la duda sobre cuánto debe influir en la calificación final la información guardada 

desde hace tiempo. 

        Si este registro no va acompañado de medidas remediales, es meramente informativo para el profesor al 

momento de calificar.  Insume mucho tiempo y esfuerzo.  

        Otro de los problemas del trabajo docente en una asignatura con un gran número de contenidos y  de mayor 

complejidad, consiste en el seguimiento del progreso del trabajo de los alumnos, y sobre todo en primer lugar 

asegurarse que exista ese progreso de conocimientos. 

 

Resumen de lo observado en las otras modalidades de evaluación  

Exámenes de libro abierto: 

      Ha permitido evaluar la capacidad del estudiante para seleccionar y extraer información relevante de un texto 

en el momento en que la necesita, indispensable para su actuación profesional futura. 

       Se observó que los estudiantes se sienten con más confianza al no tener que memorizar fórmulas y detalles.  

Y pueden razonar por analogía con un razonamiento de un texto. 

        Si embargo, en esta modalidad de evaluación, si el alumno no conoce bien el tema a tratar puede perder 

mucho tiempo buscando un tópico, sin detenerse a  razonar sobre él. 

Examen respondido en el domicilio  

        En esta modalidad, hemos observado que los estudiantes se han sentido más relajados, sin la tensión de un 

examen presencial. Al mismo tiempo, demandó menor consumo del tiempo de las clases. 

       Sin embargo, para ser adecuados como evaluación, los problemas planteados deben ser menos tradicionales 

y por lo tanto, requieren un nivel de comprensión y razonamiento más alto por parte del alumno. 

Examen en el laboratorio de computación:  

      Hemos observado que la  situación de examen resulta más distendida. El estudiante evita ciertos errores de 

cálculo pero el manejo conceptual de los temas y la selección de procedimientos de resolución requieren que el 

alumno tenga un esquema mental de resolución del problema. 

       En general, el aprendizaje del uso de un software ad hoc, ha sido un esfuerzo adicional. Si este tipo de 

evaluación  no se combina con otra evaluación  resulta incompleta. También requiere un mayor tiempo destinado 

a la evaluación. 

Examen de comprensión de lectura técnico-científica 

      En esta modalidad, el estudiante se enfrenta a una problemática diferente, la de interpretar y tener que utilizar 

una información posiblemente nueva en una situación que le requiere asociaciones con otros conocimientos, en 

tiempo limitado. 

       Esta es una capacidad que necesitará desplegar en su vida profesional y que no siempre se trabaja en los 

cursos. 

      En nuestras experiencias al respecto, hemos observado que los estudiantes no siempre han llegado a 

comprender los procesos generales y los conceptos subyacentes, se concentraron más en los pasos intermedios y 

detalles adyacentes. 

Quizzes (exámenes escritos acotados para realizar en tiempo corto sobre tema específico)  



       En este tipo de evaluación se ha observado que los estudiantes han mantenido sus trabajos prácticos 

actualizados, pero al costo de aumentar la presión sobre el alumno, posiblemente no respetando los tiempos 

internos de desarrollo de cada persona. Además,  se consumió un tiempo adicional considerable de clases y se 

recargó el trabajo de los docentes. 

Exámenes escritos tradicionales: 

       Por ser el tipo de evaluación más difundido y utilizado a nivel universitario, la problemática de la prueba 

escrita que involucra desde cómo preguntar, cómo evaluar distintos niveles de comprensión de los conceptos 

hasta cómo constituir una calificación que efectivamente represente el desempeño de alumno, requiere un 

estudio concienzudo y profundo. 

      Tomar exámenes globales o parciales cortos? Evaluar sobre cada objetivo o enfocar en forma integral? 

      Cómo organizar las rúbricas? Cómo calificar? Son temas importantes que aún requieren de estudio más 

profundo. 

 

  IV. Consideraciones finales 
La evaluación, con sus múltiples funciones e instancias: diagnóstica, formativa y sumativa y la variedad 

de aspectos cognitivos y actitudinales sobre los que debe dar información constituye una problemática compleja.      

Sobre todo, si se tiene en cuenta que la evaluación no es sólo el “dato” que se obtiene como resultado de la 

aplicación de un instrumento. La evaluación, en cualquiera de sus instancias es la interpretación de esos datos 

por parte del docente y/o la institución. 

     Los resultados obtenidos a partir de un instrumento deben ser objetivos para que este instrumento sea 

confiable, sin embargo la interpretación de un conjunto de estos datos lleva consigo la complejidad de cierta 

subjetividad. 

      Esta subjetividad de ningún modo debe significar arbitrariedad ya que la persona o personas que interpretan 

deben ser  profesionales entrenados para realizar esa interpretación.  

      La preparación del los docentes en este aspecto deviene, entonces, como un punto crucial en el proceso 

evaluativo.  

      Estas razones, y la amplia problemática que se despliega a  partir de las experiencias exploratorias realizadas 

con los estudiantes muestran la necesidad de realizar estudios más profundos sobre el tema de la evaluación y su 

coherencia con las competencias a desarrollar y las metodologías de enseñanza desplegadas. 

       La problemática es muy amplia y es por esto que se requiere un proyecto en el cual se realicen distintas 

investigaciones al respecto y un equipo de personas abocadas a investigar y en lo posible responder interrogantes 

como:  

 

 Los tipos de evaluaciones que planteamos para un curso, miden realmente todas las capacidades 

planteadas en los objetivos del mismo? 

 Los instrumentos que utilizamos son adecuados a los propósitos que tenemos? 

 Qué tipo de pregunta, problema o actividad detecta el grado de comprensión de un concepto?  

 Se evalúa aquello para lo cual se entrenó al alumno? 

 Qué factores influyen en la factibilidad del uso de cada instrumento de evaluación? 

 Cómo inciden en el proceso de aprendizaje las evaluaciones alternativas durante dicho proceso? 

 Qué conocimientos respecto del proceso de aprendizaje se debe tener para construir un instrumento de 

evaluación eficaz? 

 Cuál es la forma de conformar una calificación adecuada del alumno que tenga en cuenta los distintos 

tipos de evaluación en los que ha participado? 

 Cómo interpretar un conjunto de datos obtenidos de distintos instrumentos de evaluación de forma tal 

que realmente refleje el grado de conocimientos y capacidades alcanzadas por cada estudiante? 

 

En la medida que nos acerquemos a estas respuestas, habremos dado un paso importante en la mejora de la 

calidad de la enseñanza que resulte en un profesional de al ingeniería que cumpla con el perfil que se espera. 
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