CAMBIO DE PARADIGMA,METODOL(')GI(,?O EN LA ENSENANZA EN TIEMPOS
DE INTERNET. UTILIZACION Y APLICACION DE LAS TIC EN LA ASIGNATURA
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Autores: Silvia B. Suarez de Rodriguez(1), Maria Inés Morales de Barrionuevo(2)

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias - Universidad Nacional de Santiago del Estero -Republica Argentina
(1) silsua@unse.edu.ar , (2) imorales@unse.edu.ar

Area Tematica: Innovacion Educativa

Palabras claves: Constructivismo — Entorno de Aprendizaje — Matematica Educativa

RESUMEN

El proceso de renovacion metodoldgica en la ensefianza universitaria se realiza con el objeto de efectuar un
cambio de paradigma, cuyo eje principal exige el aprendizaje autébnomo del alumno. A diferencia de la
comunicacion oral que caracterizaba a la enseflanza convencional centrada en el profesor, se promueve una
transformacion de la ensefianza basada en la trasmision del conocimiento y en el aprendizaje. En este contexto
surge la necesidad de implementar recursos didacticos utilizando las TIC con el objeto de mejorar la calidad del
proceso educativo. En este marco referencial se desarrolla el Proyecto de investigacion: Las NTIyC: su
aplicacion en areas de la formacion basica de Carreras de Ingenieria.

1. INTRODUCCION

La Educacion Superior pretende avanzar en la construccion de un sistema universitario mas homogéneo,
compatible y flexible que permita a los alumnos mayor movilidad, asi como mejorar los niveles de transparencia
y calidad, que lo hagan atractivo y competitivo en el actual proceso de globalizacion. La nueva estructura
universitaria propone que los alumnos realicen en la universidad, actividades diversas como: presenciales,
semipresenciales y no presenciales. En este sentido resulta de especial interés la reflexion sobre las modalidades
de ensefianza presencial y semipresencial, que implican basicamente la virtualizacion de los procesos de
aprendizaje a través del uso de las TIC.

El cambio de contexto en la Educacion Superior, exige realizar cambios en el sistema para dar respuesta a
los nuevos retos; el cambio se puede sintetizar en la necesidad de cambiar el paradigma educativo basado en el
conocimiento y en el aprendizaje.

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (NT/ y C) estan provocando profundos
cambios y transformaciones de naturaleza social y cultural, ademas de econdmicos. Internet se ha convertido en
el espacio de investigacion propio de los tecndlogos educativos dejando de lado a otros temas/ problemas
educativos vinculados con los medios y la educacion.

El proyecto de investigacion: Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion que
llevamos adelante un grupo interdisciplinario de docentes y alumnos de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias (F.C.E.yT.) de la universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE), se centra en la problematica
de la ensenanza y del aprendizaje de la Matematica y la Quimica en las carreras de ingenieria, consideradas
cruciales en la formacion profesional del ingeniero.

Los nuevos entornos de enseflanza y de aprendizaje a través de las tecnologias han generado comunidades
educativas donde los docentes en general y el docente universitario en particular debemos desempefar nuevos
roles tales como: disefiador de contenidos en nuevos contextos formativos, facilitador del aprendizaje,
orientador, guia, motivador, dinamizador, moderador, tutor virtual, evaluador, etc.

Hoy existe consenso acerca de que la educacion a distancia es una estrategia educativa basada en el uso intensivo
de las nuevas tecnologias, con estructuras operativas flexibles y métodos pedagdgicos altamente eficientes en los
proceso de ensefianza y de aprendizaje, que permiten que las condiciones de tiempo, espacio, ocupacion o edad
de los estudiantes no sean factores limitantes o condicionantes.

Michael Moore (1990) define a la educacion a distancia como un conjunto de procedimientos cuya finalidad es
proporcionar instruccion por medios de comunicacion impresos y electronicos a personas que participan en un
proceso de aprendizaje reglado, en lugares y horarios distintos de los del profesor o profesores.

Como consecuencia de los nuevos contextos emergentes, que se encuentran inmersos los sistemas educacionales,
en los que se producen transformaciones, entre las cuales se destacan por su importancia: el cambio
metodologico en la enseflanza debido a la homogeneizacion curricular de las carreras de Ingenieria propiciada
por el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) y los Proyectos de Mejoramiento de la Ensefianza
en Ingenieria (PROMEI). Uno de los objetivos fundamentales es efectuar un cambio de paradigma centrando la
ensefianza sobre el aprendizaje autonomo del alumno. Segln se afirma en una conferencia de Rectores en Abril
2005: “No se trata de afiadir otra capa en los aspectos académicos de la educacion, sino mas bien de abordar
todo el proceso educativo de una manera holistica, planteandose como el estudiante interactuara con los demas
en su vida profesional, directa o indirectamente”.

Este panorama plantea un verdadero desafio a la gestion de los docentes universitario, quienes como actores
principales del proceso educativo nos hicimos la siguiente pregunta ;qué cambios actitudinales, estructurales y
procedimentales estamos dispuesto a efectuar?.



2. FUNDAMENTACION

Frente al nuevo paradigma de la Sociedad del conocimiento, los docentes de la catedra de Algebra y Geometria
Analitica, conscientes de que es necesario un cambio para mejorar la calidad del proceso ensefianza y del
proceso de aprendizaje, nos propusimos incorporar los recursos que brindan las TICs en nuestras practicas. Esta
asignatura corresponde al primer modulo del primer afio de las carreras de Ingenierias: Agrimensura, Eléctrica,
Electromecanica, Electronica, Hidraulica y Vial de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero, con un total de 300 alumnos aproximadamente. Si bien se dispone
de laboratorios informatizados, la cantidad de alumnos hace imposible que se pueda poner en practica alguna
actividad 4aulica con el empleo de computadoras. Por ello se adoptaron como estrategia distintas técnicas
metodologicas: la heuristica, la exposicion, el interrogatorio, la discusion y el uso, por parte de los alumnos de
Internet a través de la pagina Web de dicha asignatura, donde el alumno recoge informacion sobre distintos
temas combinando técnicas de trabajo individual y grupal con apoyo informatico, con el objeto de favorecer la
comprension de los conceptos, su clasificacion y relacion, la reflexion, el ejercicio de formas de razonamiento, la
transferencia de conocimientos.

Actualmente el desafio de la educacion no radica en donde encontrar la informacion, sino en como facilitar el
acceso sin exclusiones a ella, y al mismo tiempo aprender y ensefiar a seleccionarla, evaluarla, interpretarla,
clasificarla y usarla. Esto implica fortalecer el desarrollo de funciones cognitivas superiores, fundamentales en
un medio saturado de informacion. Por ello consideramos que, Internet representa un medio potencial para
nuestra realidad educativa, ademas de proporcionar oportunidades significativas y valiosas que contribuyen a
facilitar la aplicacion de metodologias activas de aprendizaje. Ante esta realidad, se cred un sitio de la asignatura
en la Web, donde el alumno, ademés de acceder a informacion sobre los distintos temas del Algebra y de la
Geometria Analitica tiene la oportunidad de realizar actividades que le posibilitan una mayor comprension. Esto
permite que el mismo elabore su propio conocimiento, “indagando en la red” con una tarea en mente, usando la
informacion y no buscandola. Este recurso didactico contribuye y proporciona a los alumnos informacion,
técnicas y motivacion que les ayuda en sus procesos de aprendizaje, situando al docente en el papel de
orientador, guia o facilitador de su uso en el marco de dicha estrategia didactica. Este tipo de postura
epistemoldgica desarrolla en los alumnos capacidades que se desprenden del enfoque constructivista,
permitiendo desarrollar estrategias de ensefianza y de aprendizaje mas eficaces, donde el protagonista central es
el alumno, considerando sus intereses, sus habilidades para aprender. Es entonces, segiin Vygotski, cuando la
interaccion social del alumno que aprende juega un papel primordial porque propicia que avance mas en grupo
que de manera individual.

La postura constructivista que adoptamos en nuestra practica educativa es coherente con el desarrollo mental de
los alumnos; sin embargo, segun Larios (1998) que, si queremos aplicar esta teoria a la ensefianza de la
matematica debemos ser cauteloso, ya que al aplicar este tipo de propuesta, el docente debe realizar un esfuerzo
mayor al que estamos acostumbrados, para romper la estructura de ser un mero trasmisor de conocimientos y
convertirnos en organizador, coordinador, asesor y director del proceso de adquisicion del conocimiento, el cual
le pertenece al alumno.

Basicamente esta estrategia didactica utilizada como herramienta consiste en una estructura andamiada que
emplea recursos y fuentes de Internet para realizar una tarea auténtica, motivando a los estudiantes a realizar
grupalmente una investigacion que les permita transformar informaciéon en conocimiento y éste en saber
operativo. Para ello, aprovechando el potencial de la Red, no como medio donde publicar instrucciones, sino
como herramienta eficiente tanto en los procesos de busqueda, valoracién y contrastacion de la informacion,
priorizando estrategias colaborativas como la deliberacion, la asuncion de roles, la puesta en comun, para lograr
la construccion del conocimiento. Por lo tanto, consideramos necesario el empleo de algunas herramientas
informaticas que permitan incorporar la visualizacion y la exploracion, posibilitando un aprendizaje
significativo y duradero. Bajo esta mirada, se analizaron los diferentes recursos de la web para abordar la
ensefianza de temas del Algebra y la Geometria Analitica.

3. DESARROLLO

Esta estrategia didactica comenzo a gestarse con el primer trabajo de investigacion Transformacién Educativa
Y Perspectivas de Mejora e Innovacion. Estudio de caso: ciclo basico de la carrera de Ingenieria
Electromecanica de la Facultad de Ciencias Exactas y tecnologias de la UNSE (periodo 2003 — 2005) con la
incorporacion de una WebQuest para el tema de Conicas, luego se agregd otra WebQuest correspondiente a los
temas de Recta en el Plano y en el Espacio que integran actividades con simuladores (2007 — 2008), continuando
paso a paso en la construccion, desarrollo e implementacion en el afio 2009 del sitio Web de la asignatura
(www.algebraygeometria.webs.com).

Se tratd de integrar diferentes recursos con el fin de que el sitio constituyera un verdadero espacio virtual de
aprendizaje y no solo un lugar donde se “cuelga” informacion a los estudiantes. Para ello se consideraron tres
aspectos: la concentracion en un solo lugar de toda la informacion relevante vinculada a la asignatura, la
implementacion de espacios con actividades online que favorezcan un aprendizaje autonomo y significativo, por
ultimo el desarrollo de un espacio que permita la comunicaciéon entre alumnos y docentes y alumnos entre si.

La pagina de inicio (Fig.1) contiene informacion sobre las carreras en las que se dicta la asignatura y un
Mensaje de Bienvenida para incentivar a los alumnos a asumir responsabilidad para adquirir su propio




conocimiento, por lo cual se los motiva desde el comienzo para que los alumnos sean: aprendices, autonomos,
independientes y autorregulados, capaces de APRENDER A APRENDER.

Algebra y Geometria Analitica

Asignatura que se dicta en el primer modulo de las carreras de:

INGENIERIA CIVIL, INGENIERTA VIAL, INGENIERIA HIDRAULICA , INGENIERIA ELECTROMECANICA, INGENIERTA EN AGRIMENSURA, INGEMIER(A ELECTRICA,
INGENIER(A ELECTRONICA, LIC. EN HIDROLOGIA AHEA, TECNICO UNIVERSITARIO EN . TECHICO UNIVERSITARIO EN ORGANIZACION Y
(CONTROL DE LA PRODUCCION,  ASISTENTE UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRICOS

Facultad de Ciencias Exactas v T il
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

m

Mensaje de Bienvenida

Estimados alumnos, en el inicio de la cursada a la asignatwra ALGEBRA ¥ GEOMETRIA
ANALITICA desearnos darles la BIENVENIDA a través de ésta pdgina cuyo objetivoe es facilitar el proceso

de ensefianza - aprendizaje. En primer lugar se debe conocer los objetivos, contenidos v cronograma de

actividades de manera gue valoren su ritmo de trabajo.

This site is hnster far free at Wehs cm D Intemet | Maodn nmte

Fig.1 — Pagina de Inicio

Los estudiantes disponen en este sitio de informacion completa y detallada, distribuida en diferentes paginas:

¢ La catedra: se informa quienes integran el equipo docente y ayudantes estudiantiles de la asignatura con sus
respectivos correos electronicos.

¢ Planificacion y programa (Fig.2): se da a conocer, la ubicacion de la asignatura dentro de la curricula, los
objetivos establecidos en el Plan de Estudio, los contenidos minimos, la carga horaria semanal y total, la
ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento. Ademas se encuentra el programa completo con sus
objetivos generales y especificos, la seleccion y organizacion de contenidos, sus criterios de seleccion,
programa sintético y analitico, mapa conceptual, bibliografia, cronograma y evaluacion. Como también las
estrategias donde se especifican las distintas técnicas metodologicas.

e Horarios: los horarios de clases y de consultas con sus respectivas aulas.

* Anuncios: se enuncian todas las novedades sobre lo planificado o informacion de alguna clase suspendida,

reprogramada, etc. y se publican los resultados de las evaluaciones.

Calendario: se publican las fechas importantes.

Geometria Analitica

Ubicacion de la Asignatura: Primer Modulo
Correlativa Anterior: No posee
Correlativas Posteriores: Algebra Lineal

PROGRAMA

Objetivos Programa Sintstico ~ Programa Analitico Bibliografia

Cronograma Evaluacidn

Descargar Programa completo l}!

WULLL

Dissio y desarrolle: Lic. Maria Inés Morales de Bamionueve - Ultims on: 03 de abril d2 2010

Fig.2- Pagina con menu sobre programa de la asignatura

Desde la seccion Material de Trabajo (Fig. 3), los estudiantes pueden acceder a un vasto conjunto de recursos
seleccionados, confeccionados y recreados por los docentes. En esta pagina se proporciona apuntes de teoria y



guias de trabajos practicos para orientar el aprendizaje autonomo del alumno, sumandose a ello una serie de
enlaces a otras paginas que incluyen: ejercicios y problemas resueltos, simuladores y materiales multimedia,
organizados convenientemente para que puedan ser empleados en forma individual.

“Busluacion |
- Animias)
“Calendario |

O Consuitas

ed by freewelbs

Fig.3- Pagina con ment sobre el material de trabajo de la asignatura

Desde esta seccion el alumno puede acceder a Autoevaluaciones online (Fig.4), éstas consisten en un test
interactivo que otorga al estudiante una valoracion en forma automatica y proporciona una guia cuando la
respuesta es incorrecta. Constituyen un medio para que el alumno conozca y tome conciencia de su propio
avance en el proceso de aprendizaje.

4 — ’ ige @ http//algebraygeometria.webs....
Algebra y Geometria Analitica

Contestaste
correctamente 7 de 18

Pregunta 1 - Incorrecto. Respuesta
correcta era: -2. Puede buscar las
- raices del polinomio mediante e
AUTOEVALUACION Teorema de Gauss (recuerde
completar el polinomio) o bien
reemplazar cada opcion que se le da

De CEROS DE POLINOMIOS Y VECTORES EN & » & en el polinomio y verificar si da cero

Pregunta 2 - Correcto.

- s s Pregunta 3 - Correcto.
(Htateriatde Tratass) 1. icual de los siguientes nameros son raices del polinomio © 2 =% ~77176 5

Pregunta 4 - Incorrecto. Respuesta
® a) -3 correcta era: -19. Calcule P(4) e =

© d) Ninguna de las anteriores -

Fig.4 Test de Autoevaluacion

Otro de los recursos confeccionados por los docentes de la catedra y a los que se puede acceder desde la seccion
Material de Trabajo son las WebQuest (Fig.5 y Fig.6).

“Una WebQuest es una estrategia de investigacion guiada, que se sirve de recursos procedentes de Internet, que
tiene en cuenta el tiempo del alumno y que se organiza siguiendo las pautas del trabajo cooperativo donde cada
persona-alumno se hace responsable de una parte del trabajo. Las WebQuest obligan a la utilizacion de
habilidades cognitivas de alto nivel dando prioridad a la transformacion de la informacion”.

Se confeccionaron dos WebQuest para el desarrollo de contenidos de Geometria Analitica, en los que
consideramos importante la incorporacion de herramientas informaticas que permita la “visualizacion” y la
“exploracion” por lo que se integraron a ellas diversos simuladores (Fig.7).



quast dastinada a afummos de las carravas de Inganierias de la Faculiad ds Ciancias Exactasy Tecrologias de Ia Universidad Nacional de Santiago del Estro

. Recta y Plano
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Tarea
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Proceso
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Guia Didactica

Autora: Andrea Cecilia Herrera

Fig.5 WebQuest Recta y Plano

krea del Curriculo: Ma
Nivel Académico: Uni

Titulo 3) Observen ol grafico de la siguiente recta. Elijan valores para el parémetro ty respondan a las siguientes preguntas

Introduccion P ﬂ
¥|
larea P=(1,2) ue(l,l)

Ecuacidn vectorial

Recursos (x-Lry-2)-%(1,1) 1.0, 2.00 )
Ecuacidn parametrica !
x-l=t
Proceso vzt

Evaluacion

Cctor direccion
R=(4,0)
Conclusion X

initin E A

Fig. 7 Simulador incorporado en WebQuest

Finalmente, se busco también la interactividad del alumno con el profesor y de los alumnos entre si para lo cual

se cre6 un foro al que se puede acceder desde la seccion “Consultas”. En este espacio el estudiante puede dejar el

o los mensajes correspondientes a sus dudas y los profesores acuden para responder, creando un clima propicio

para que el proceso de incorporacion, de aplicacion y de transferencia de conocimientos sea significativo.

4. Resultados

Los resultados obtenidos con la incorporacion del sitio web de la asignatura fueron positivos porque han

permitido que los alumnos se sienten atraidos por este tipo de material, ademas de las siguientes ventajas:

v Se les presenta una informacion estructurada de acuerdo con los contenidos de la asignatura y de sus objetivos.

v'Se orienta el aprendizaje, facilitando el logro de los objetivos educativos propuestos.

v'Se les presenta las actividades con elementos para captar su atencidén, mantener su interés (presentacion
atractiva)

v' Se dispone de informacion que facilite su busqueda en una funcion investigadora, relacionando
conocimientos, obteniendo conclusiones, compartiendo y difundiendo la informacioén con sus compaiieros.



v'Se utilizan varios recursos matematicos que le permite disponer de informacion necesaria y conveniente para
facilitar su aprendizaje.

v'Se facilitan los enlaces con varias paginas Web y se ofrece informacion sobre ellas mediante simbolos
(gréficos) y breves datos sobre dichos recursos.

v’ Solamente requiere computadora con acceso a Internet

5. Conclusiones y futura propuesta

La incorporacion de las TIC como recurso para la enseflanza permite a los alumnos, en contacto directo con

nuevos entornos educativos, adoptar posturas criticas y flexibles, adquirir destrezas metacognitivas, lograr

aprendizajes significativos, participar en situaciones de aprendizaje cooperativo, entre otras competencias. La

implementacién de dicha propuesta al incorporar el uso de las TIC en la ensefianza de la asignatura Algebra y

Geometria Analitica nos ha permitido combinar paulatinamente la modalidad presencial con la semipresencial.

Para ello, teniendo en cuenta el proceso de aprendizaje continuo, planificamos la ensefianza permitiendo que los

alumnos sean el centro de la misma para lograr que aprendan a aprender. Realizamos asi, una renovacion

metodologica planificando los procesos de ensefianza y de aprendizaje teniendo en cuenta qué y como deben

realizar el trabajo los alumnos: tanto en forma presencial como no presencial. En la planificacion les informamos

no solo lo que tienen que hacer o lograr, sino también como deben hacerlo y los medios que pueden utilizar para

ello, donde los acompafiamos en dicho proceso de cambio, favoreciendo la puesta en marcha de un nuevo

paradigma centrado en el alumno y en el aprendizaje.

Si bien, estas experiencias evidenciaron algunas ventajas, las que se observan claramente cuando los alumnos

presentan y defienden las actividades realizadas en las WebQuest, en general resulta dificil evaluar el impacto

real del uso de los recursos puestos en la Web en el proceso de aprendizaje. Esto se debe fundamentalmente a

que no disponemos, de manera practica, de registros sobre la participacion de cada uno de los alumnos

integrantes del grupo. Todas estas practicas podrian integrarse en un nuevo entorno de ensefianza y aprendizaje

virtual, lo cual otorgaria herramientas de seguimiento y registro de las intervenciones de los alumnos. A partir de

la siguiente propuesta se gener6 una base de conocimiento para una futura experiencia a fin de disponer de

informacidn necesaria para evaluar continuamente su proceso de enseflanza y los logros de aprendizaje de los

alumnos.
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