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Resumen

Varios de los problemas relativos al estudio deMiatematica que aparecen en el transito del Nivel
Secundario al Nivel Superior, pueden ser explicaglogérminos de discontinuidades entre los corgrato
didacticos vigentes en ambos niveles y que le sopiqs.

Por esta razon, el propdsito de los docentes camgiidos en este proyecto consiste en reflexiorsredo

de la propia practica a la luz de marcos teéricainentes, para actuar en el complejo entramadta de
articulacion entre la Educacién Secundaria y lavbrsitaria.

En este trabajo se evidencian algunos de los amsidogrados a partir del codisefio de una situadi®n
ensefianza.

Introduccién

Si bien desde el afio 2005 se venian realizandorside articulacion entre la Facultad de Ingemieri
y las Escuelas Técnicas de Mar del Plata, las nsiseaistematizaron a partir del afio 2007 condacadn
del Grupo de Extensién dependiente del Departamaatatematica de la Facultad de Ingenieria de la
UNMdP

A fin de superar las dificultades que genera ehbede que las instituciones involucradas en las
acciones de articulacién pertenecen a distintasdigciones, se decide trabajar en forma conjupta la
Jefatura de Inspeccion de la Regién 19 y el Equigmmnico Regional 19 de la Direcciéon de Capacitadiéta
Direccién General de Cultura y Educacién de la iPima de Buenos Aires, respetando las competeneas
cada nivel y jurisdiccién, con la idea de acordeci@nes comunes destinadas a superar las difiesltad
detectadas.

Hubo un primer encuentro con las autoridades defi@uraRegional 19 con el fin de informar sobre
la existencia del proyecto de articulacion e irgarias sobre la posibilidad de realizar un tralzajojunto
destinado a favorecer el transito de los egresaeldess Escuelas Secundarias al Nivel Superior.

A partir de ese momento se sucedieron reunionesliceatores, jefes de departamento y docentes de
distintas Escuelas Secundarias, con la asistentiigiasta de una inspectora de este nivel. Emm$turso de
las mismas se realizaron las siguientes tareas:

1) Analisis de los problemas de los egresados sleEfguelas Secundarias para acceder al Nivel

Superior.

2) Elaboracién de un diagnostico comun sobre lasasde la desercion en el Nivel Superior en

relacién a lo analizado en 1).

3) Analisis de las relaciones existentes entrectmgenidos que se consideran en el disefio curricula

de la Educacién Secundaria y los correspondiertésgeeso a las Facultades de Ingenieria de la

ciudad.

4) Andlisis del material bibliografico utilizado émEscuela Secundaria.

5) Busqueda conjunta de estrategias de ensefiaezaogtribuyan a desarrollar en los alumnos las

competencias que favorecen genuinos aprendizajes.

En este contexto es que se elabora e implementaituaion de enseflanza como experiencia de
articulacion entre la Escuela Secundaria y el Gdgp&xtension de la Facultad de Ingenieria de IMAR.
Fundamentacién

Es reconocido por los profesores de mateméticdifizsitades que encuentran los alumnos para pasar
de estudiar matematicas en la Escuela Secundastudiar matematicas en la Universidad. Gran pete
estas dificultades provienen de las discontinuidagldstentes entre las practicas mateméaticas de@samb
niveles (Fonseca, 2004).



La concepcion epistemoldgica que un profesor asaooma respecto al conocimiento matemético
determinard también la manera que entiende la anzafy el aprendizaje de la matematica y, por dade,
actividades que propondra a sus alumnos.

En consecuencia, en este proyecto se pretendgatraiculadamente en referencia a estos asuntos a
partir del codisefio e implementacion de situaciaiegnsefianza en las escuelas secundarias. Se asfta
un espacio de reflexién conjunta que posibilitaliaany conceptualizar las practicas docentes desidos
puntos de vista que considera Roditi (citado eppariy Ressia, 2008): el aprendizaje de los alumgnias
profesion del docentepara acordar en cuestiones inherentes a los comttatacticos vigentes.

Se considera aqui la idea de “contrato didactital”como Brousseau lo ha definido: “conjunto de
comportamientos (especificos) del maestro que sparados por el alumno y conjunto de comportamsento
del alumno que son esperados por el maestro, yegudan el funcionamiento de la clase y las refeso
maestro-alumnos-saber, definiendo asi los rolesadi@a uno y la reparticion de las tareas” (Parraig,S
1997).

Por estas razones, resulta necesario, que los tésdawolucrados en este proyecto puedan adherir a
una concepcion acerca de la mateméatica, de lo mgnfica saber matematica, del sentido del trabajo
matematico y de enfoques ensefianza y aprendizagailadas con la siguiente reflexi6rEs' necesario
construir estrategias para el trabajo autbnomo ynfas de representacion que favorezcan la comurdoaci
fluida con diferentes interlocutores, asi como aler a justificar producciones mediante razonanmaent
deductivos”(Disefio curricular para la Educacion Secundafag}.

Acorde a lo expuesto, se pretende contribuir algsi@lumnos abandonen el reclamo de la “receta”
como método de resolucién, caracteristica de |a@tipegd matematica de los estudiantes de la Escuela
Secundaria, para favorecer que no sea requeridaxyf@aiada en los primeros cursos universitarioagéca,
2004).

Desarrollo

En las diferentes reuniones se acord6 trabajat @rdesefio de situaciones de ensefianza sobre &l tem
Funciones, por considerarlo uno de los contenigotelradores de la Escuela Secundaria y del ingreso
Nivel Superior. Ademds, los mdultiples componenteg integran el concepto de funcidon hacen que su
ensefianza sea compleja y que sean necesarias/agaesisitas al mismo desde diferentes puntossia en
diferentes afios de la escolaridad para recupeteatiajado, ampliarlo y modificarlo pertinentemente

Respecto del aprendizaje, se considera que no psouaso lineal ni sigue los mismos tiempos para
todos los alumnos. Por eso, es necesario que daiaegion del tiempo de los aprendizajes conteltapimos
plazos para el tratamiento de los contenidos, esioidn a un tratamiento mediante actividades désla

A partir de estas consideraciones, la Profesoidaamatica Karina Mastrangelo docente de Escuela
Secundaria, codisefié e implementd una secuendiatdid referida al tema Funcién polinémica en urs@u
de 2° afio del Nivel Polimodal de la E.E.M. N° 22laeiudad de Mar del Plata con el propdsito deifioaal
la ensefianza vigente de este contenido que sumei@rBe a proponer actividades ostensivas desde un
supuesto que “para ensefiar basta con mostrar”.

La idea de secuencia que aqui se sostiene apustérelazamiento de las propuestas de modo tal que,
cada momento del trabajo constituya un punto dgapara el siguiente y éste a su vez retome y &anc
algiin sentido sobre el anterior.

En esta planificacién, se han tomado decisioneseslabprogresion en complejidad del contenido a
tratar en funcién de las caracteristicas del grppo,eso la docente trabajé con una secuenciaaidepnas
que posibilitdé a los alumnos analizar las Funciopeindmicas con al menos una raiz real. Se aticip
entonces que, para resolver estos problemas, @esar®@ que los alumnos pudieran pasar del marco
algebraico al gréafico (y viceversa) para vincularnhultiplicidad de una raiz real con su represéfmac
grafica, ademas de poner en juego otros conceglixsanados.

Ahora bien, la resolucién de problemas no debelsamnico tipo de practica que un alumno despliegue.
Para que el trabajo en el aula sea lo mas ricdblgpses fundamental que la clase incluya instandeas
reflexion sobre lo que se ha realizado. Por edaelsolucion de estos problemas requirié que losiabs
probaran, se equivocaran, recomenzaran a parterd®l, propusieran soluciones, las validaran, cooanan
procedimientos y conclusiones y las discutierartafeciendo asi su autonomia.

Sin embargo, para que este tipo de practica sebl@o®sulta indispensable una particular gestién
la clase. En este aspecto, para contribuir a latamtion del sentido de los conocimientos porepde los
alumnos, la docente contemplé diferentes instarerida clase:

1) de presentacion de las situaciones para swidnlindividual y en pequefios grupos;



2) de resolucion efectiva por parte de los alummosla que las intervenciones de la docente se

centraron en aclarar consignas y alentar la reigwistn intervenir de modo directo;

3) de confrontacion de resultados, de procedimsgentale argumentos empleados, en las que la

docente organizé la reflexién sobre lo realizado;

4) de institucionalizacion de los nuevos conocingepor parte de la docente.

“La institucionalizacion es el momento de la claseel que el docente establece las relaciones que
existen entre las producciones de los alumnossgletr al que se apunta con la actividad” (Belldghest al.,
2006).

Si bien la situacion de aprendizaje se desarreljis las expectativas de la docente, se quisoandag
acerca de lo que los estudiantes habrian apremrdiégdivamente a partir del trabajo con esta secaecks
por ello que la profesora elabor6 la cronica da egperiencia y, para contribuir a la identificacide lo que
se traté en clase, solicitd a los alumnos quel@scain sus respectivas memorias. En ellas deb&taade no
sélo con qué tipo de problemas se trabajé, sintesdaeron los errores mas comunes que se cometjezb
grado de dificultad que encontraron en su resofucio

Al realizar esta tarea, los alumnos reconocieranlgicarpeta es un instrumento que facilita eldéstu
cuando en ella se registran no solo los procedimsenealizados, sino también reflexiones personales
respecto de lo desarrollado en cada instancizabejtr.

La produccion de una memoria por parte de los absmnequiere de un aprendizaje y, por lo tanto, la
docente no esperaba que los alumnos la elaborararadera completa esta primera vez.

Resultados

Con esta experiencia se pudo evidenciar que ehdjzage no es la consecuencia inmediata de la
ensefianza y no hay aprendizaje sin un trabajo mparsie alumno y que, contribuir a la organizaci@h d
estudio del alumno, debe ser parte del proyectprdétsor.

La docente pudo reflexionar a partir de su créosaare las siguientes cuestiones:

1) “Ante la presencia de ejercicios totalmente mawé no se observan dificultades”

2) “Se presentaron dificultades cuando la situac&gueria relacionar el marco algebraico con el

marco grafico”

3) “A la hora de argumentar las respuestas, nondsédituados a encontrar contraejemplos para

justificar lo falso y mucho menos demostrar lo aslelo, obviamente es un problema de ensefianza,

ya que en matematica es muy importante que estalsge desde el inicio del secundario”

4) “Se presentaron muchas dificultades al tral&jnguaje simbdlico”

5) “En el trabajo algebraico, a los alumnos lestaieeconocer la economia de un procedimiento”

6) “Y el problema méas grave es que no pueden temta comprender que la expresion algebraica, el

grafico y la tabla representan la misma funcion”

En relacion a estas cuestiones algunos alumnogd@ito en sus memorias algunas reflexiones que
les posibilitaron analizar su propio proceso dengizaje:

Alumnol: “Ver los graficos y ver si las raices son parebdtan en x) o impares (atraviesan el eje x) me
resulto facil”

Alumno2: “Debia indicar, segun los gréaficos, si las raiees de orden par o impar. Cuando el grado es par,
rebota, cuando es impar, corta. No tuve problemeaeste ejercicio”

Alumno3: “De las opciones a elegir verdadero o falso ms&t&entenderlo. Este punto fue uno de los mas
dificiles, el cual me lo copié pero lo entendi”

Alumno4: “Leer las afirmaciones y mirar el grafico contabla de valores fue complicado, hay que saber
bastante bien el uso del lenguaje matematico. INMERIO/DIFICIL”".

En este sentido, el alumno en cuestién manifestpauer determinar con claridad la dificultad que
este problema le ofrecia.

Alumno5: “En general fue fécil, excepto en los ejerciagi@smucho razonamiento, el 6 (A partir de una tabla
de valores y la representacion gréafica de la funadlificar de Verdaderas o Falsas las afirmacaseritas

en lenguaje simbdlico), el 12 (Escribir la expresfancional a partir de un enunciado coloquial)l 1.8
(Escribir la expresion funcional a partir de grafaado)”

Conclusiones

Esta experiencia de articulaciéon y su posteriorlisisdconjunto, posibilité identificar aquellos
problemas de ensefianza de la mateméatica que samesra la Educacién Secundaria y a la Universitaria
gue se relacionan con las discontinuidades exeseamitre los contratos didacticos vigentes en cagh



Cada docente, en cada clase concreta, y a propdsitims distintos contenidos, debe planificar
actividades que contribuyan al desarrollo de lamp=siencias académicas del estudiante, fortalecisndo
capacidad para enfrentar situaciones nuevas erafautbnoma y alcanzar destrezas cognitivas geserale
necesarias para resolverlas.

Para llevar a cabo un verdadero proceso de artidnlaentonces, es necesario desarrollar un trabajo
con continuidad y sostenido en el tiempo asumieada,vez, que no se obtendran resultados inmediato

Se presenta entonces un doble desafio: continuarda iniciada y desarrollar en el interior de las
Instituciones Educativas comprometidas en esteggtoylas acciones necesarias para mejorar la arsefia
el aprendizaje de la Matematica.
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